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Резюме: Работната хипотеза се основава на еколого-генетическата организация на количествените 
признаци като продуктивност, качество, устойчивост. Постигането на целта се базира на мултидисци-
плинарни изследвания, включващи растениевъдство, общо земеделие, ентомология, агрохимия, торене, 
технология на продукцията и др. Чрез агротехнически и агрохимични оценки е получена по-пълна 
информация за поведението на продуктите от зърнени и технически култури през различни в метеоро-
логично отношение години. Количествените методи бяха допълнени с качествени оценки, които позво-
ляват да се разкрие специфичността на генотиповете, да се предложат подобрени технологични звена и 
технологии за производство.
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Abstract: The working hypothesis is based on the ecological-genetic organization of quantitative signs such as 
productivity, quality, sustainability. Achieving the goal is based on multidisciplinary research, including plant 
breeding, general agriculture, entomology, agrochemistry, fertilization, production technology, etc. Through 
agronomic and agrochemical evaluations, more complete information was obtained on the behavior of cereal 
and technical crop products in different meteorological years. Quantitative methods were supplemented with 
qualitative assessments that allow to reveal the specificity of genotypes, to propose improved technological units 
and production technologies.
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Усъвършенстването на отделни звена от 
технологията на основни зърнени и техниче-
ски култури е една от предпоставките за по-
вишаване на качеството на продукцията и по-
лучаване на по-високи добиви от тях.

Оценката на почвеното плодородие и про-
дуктивните възможности на излужената смол-
ница е един от основните фактори за устой-
чиво управление на земеделието в района на 
Чирпан.

Предшественици
При почвено–климатичните условия на  

гр. Чирпан от изпитваните варианти на пред-
шественици на твърда пшеница, отглеждана 
в условията на биологично земеделие, най-ви-
сок добив на зърно през периода на изслед-
ване 2019-2022 г. беше реализиран след пред-
шественик грах, средно 4700 kg/ha, което е 
с 320 kg/ha над добив зърно след памук и с 
610 kg/ha след слънчоглед. Най-високи стой-
ности на хектолитрова маса бяха получени 
след предшественик грах – 73,65 kg, следва-
ни от тези след слънчоглед (72,85 kg) и с най-
ниска стойност на хектолитрова маса е вари-

анта след предшественик памук – 72,45 kg. 
Средно за периода на проучване, най-голям 
брой зърна в клас беше отчетен при твърда 
пшеница след предшественик грах - 23,56, 
с по-ниска стойност на показателя е тази 
след слънчоглед – 21,59, а варианта след па-
мук е с най-ниска стойност – 20,32 броя зър-
на. При показателите обща и продуктивна 
братимост на твърда пшеница, най-високи 
стойности бяха установени след предшест-
веник грах – средно 3,13 и 1,57 броя на едно 
растение, следван от този след памук (2,96 и 
1,47), а най-ниски стойности бяха след пред-
шественик слънчоглед, съответно 2,72 и 1,46 
(Georgiev et al., 2024).

Торене
На сегашния етап у нас разходите за мине-

рални торове са съществена част от себестой-
ността на продукцията. Редуцирането на то-
ренето води до опазване на околната среда, но 
за получаване на устойчиви, ефективни доби-
ви е наложително анализиране състоянието 
на почвата и приложение на икономически 
ефективно, балансирано торене. 
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Базата данни, която се получава от дългого-
дишни стационарни торови опити позволява 
проучване на комплексното взаимодействие 
между почва, климат, земеделски култури, 
антропогенна дейност и дава възможност за 
намиране на нови механизми за управление 
на тези процеси. Запазените дългогодишни 
полски опити са уникална възможност и цен-
на база за разработване на съвременни сис-
теми за земеделие, за управление на проду-
ктивността и качеството на културите от се-
итбообращението съгласно изискванията за 
балансирано хранене и торене, за рационално 
използване на земята и запазване качествата 
на почвите, както и опазване на агроекосисте-
мите като цяло от замърсяване.

От стационарен многогодишен полски 
опит за изследване влиянието на минерално-
то торене върху продуктивността на твърдата 
пшеница е установено, че при прилагане на 
самостоятелно торене, азотът (N) повлиява 
по-силно от фосфора (P) и калия (K). Дву-
годишно изследване (2016/2017) показа, че 
нормата от N80 завишава в най-голяма степен 
стъкловидността на зърното (72,5%) и съ-
държанието на протеин в него (15,1%), като 
завишението спрямо контролата е съответ-
но с 20,0% и 25,8% (Stefanova-Dobreva and 
Muhova, 2020). Масата на 1000 семена се по-
влия най-силно от приложението на N40 (62,08 
g) с увеличение спрямо неторения вариант 
от 5,76%. Завишаването на торовата норма 
води до намаляване на абсолютната маса. Са-
мостоятелно приложения азот в доза 120 kg/
ha увеличи броя на класчетата в класа с 29,2% 
спрямо неторения вариант. Комбинираното 
торене с N40P40 влияе най-силно на хектоли-
тровото тегло, като се отчита хектолитрова 
маса от 80,95 kg/hl. Стойностите превишават 
контролата с 4,75%. Глутенът се увеличава 
в максимална степен при внасяне на N80P40 
(30,7%), което е с 38,9% над контролата. Коре-
лационният анализ показа най-силна връзка 
между показателите съдържание на глутен и 
протеин в зърното (0,906**). 

От средни данни за 6 годишен период 
(2014/2019) се установи, че добива на зърно 

превишава контролата в най-голяма степен 
(64,5%) под влияние на комбинираното торене 
с N80P40 (3428,8 kg/ha) (Muhova and Stefanova-
Dobreva, 2021). Завишаването на нормата на 
азот-фосфорното торене до N160P120 оказва 
най-силен ефект върху височината на рас-
тенията (102,6 cm), дължината на класа (8,4 
cm), броя на зърната в класа (43,2) и масата 
на зърната в класа (2,60 g). Тези стойности 
превишават контролата съответно с 37,5%, 
58,5%, 71,4% и 98,47%. Корелационният ана-
лиз показа най-силна връзка между показате-
лите брой зърна в клас и дължина на класа 
(0,973***). 

За двугодишен период (2018/19-2019/20) 
ниските норми на минералните торове (N40P40) 
завишават хектолитровата маса (78,6 kg/hl) 
максимално с 3,7% над контролата (Stefanova-
Dobreva and Muhova, 2022а). Комбинирано-
то торене N120P40 оказва най-силен ефект при 
формиране на добива зърно (4268 kg/ha) и 
масата на 1000 зърна (51,7 g), като завишава 
стойностите в сравнение с неторения вариант 
със 74,9% и 16,2%. От високата азотна норма в 
комбинация с ниска фосфорна (N160P40) се ус-
танови най-висока стъкловидност на зърното 
(73,0%) и най-голямо съдържание на протеин 
(15,4%) и глутен в зърното (34,7%). Тези стой-
ности превишават контролата съответно с 
41,5%, 38,7% и 61,4%. Корелационният анализ 
показа най-силна връзка между показателите 
стъкловидност на зърното и съдържанието на 
глутен в зърното (0,976***). 

Самостоятелното приложение на азотни-
те и фосфорните торове показа, че високата 
азотна норма 160 kg/ha повлиява най-силно 
само на масата на 1000 зърна със стойност 
50,4 g или с 13,3% над контролата (Stefanova-
Dobreva et al., 2022).  Инкорпорирането на N120 
увеличи в най-голяма степен добива на зърно 
(4298 kg/ha), хектолитровата маса (78,0 kg/hl), 
стъкловидността на зърното (68,3%), съдър-
жанието на протеин (15,0%) и глутен (32,3%) 
в зърното. Стойностите на тези показатели са 
със 76,2%, 2,9%, 32,36%, 35,1% и 50,2% в по-
вече от неторения вариант. Корелационният 
анализ разкри, че под влияние на торенето с 
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най-силна положителна връзка са показате-
лите стъкловидност на зърното и  съдържа-
нието на глутен в зърното (0,993***), докато 
под влияние на фосфорното торене най-сил-
ната връзка е между хектолитрова маса и съ-
държанието на протеин в зърното (0,928***). 
Наблюдава се доказана отрицателна корела-
ция между масата на 1000 зърна и стъкловид-
ното тяло на зърното (-0,950***). 

Средни данни за 30-годишен период (1990/ 
2019) показват, че самостоятелното прило-
жение на азот и фосфор не оказват същест-
вено влияние върху хектолитровата маса на 
твърдата пшеница (Panayotova et al., 2021). 
Под влияние на ниската азотна норма от 40 
kg/ha стойностите са най-високи (80,13 kg/hl), 
но разликата от 0,17 kg/hl с контролата остава 
извън статистическата достоверност за влия-
ние. Разликите в стойностите под влияние на 
самостоятелно внесения фосфор са минимал-
ни. Най-високо хектолитрово тегло се отчита 
от нормата Р160 (80,02 kg/hl), но под действие-
то на Р80 и Р120 разликата е 0,02 kg/hl (80,00 kg/
hl). Средно за изпитвания период най-висока 
хектолитрова маса се наблюдава при торене 
с N40P160 – 80,24 kg/hl и статистическа досто-
верност при ниво на вероятност LSD≤5%. За 
същия период от време масата на 1000 зърна 
показа по-голяма отзивчивост към минерал-
ното торене (Stefanova-Dobreva and Muhova, 
2024). Самостоятелното азотно торене с 80 
kg/ha оказва най-силен ефект, като се отчи-
та абсолютната маса от 52,33 g при контролна 
стойност 50,85 g. Завишаването на N норма 
води до намаляване в стойностите на показа-
теля и под влияние на високата доза (N160) ма-
сата на 1000 зърна е под контролата – 50,56 g. 
Самостоятелното фосфорно торене отново не 
показа доказан ефект. Резултатите от различ-
ните норми са с близки стойности. От ком-
бинираното торене N80P120 се отчита най-ви-
соката маса на 1000 зърна – 52,63 g. Всички 
варианти на комбинирано торене с N160 са със 
стойности по-ниски от контролата.

От 5-годишни данни (2014/2018) е устано-
вено, че върху височината на памуковите рас-
тения най-силно влияние оказва комбинира-

ното торене N120P40 (50,7 cm), като завишава 
стойностите с 47,0% в сравнение с контрола-
та (Stefanova-Dobreva et al., 2021). Масата на 
1 кутийка е повлияна в най-голяма степен 
от торенето с N80P80 (3,54 g) и превишава не-
торения вариант с 28,34%. Комбинацията от 
N160P80, в сравнение с контролата, завиши с 
52,2% и 55,42% добива и броя на кутийките 
от 1 растение. Корелационният анализ по-
каза най-силна връзка между показателите 
височина на растенията и маса на 1 кутийка 
(0,693***). 

Двугодишни резултати (2019/2020) показ-
ват, че ниските норми на минералните торове 
увеличават дължината на влакното в най-го-
ляма степен (Muhova and Stefanova-Dobreva, 
2022). Торенето с N40P80 завиши стойностите 
с 9,0% спрямо контролата. Торенето с N120P120 
доведе до най-много кутийки от 1 растение 
– 12,3 бр. Внасянето на N160P40 завиши макси-
мално добива на суров памук (2336 kg/ha) и 
масата на 1 кутийка (5,08 g), съответно с 53,0% 
и 13,14% в повече от контролата. Добивът на 
влакно и рандеманът са повлияни най-сил-
но при торене с N160P80. Стойностите и зави-
шението в сравнение с неторения вариант са 
съответно 944 kg/ha (61,6%) и 42,4 (12,5%). 
Наблюдението на самостоятелното приложе-
ние на N и P показа, че при повечето пока-
затели азотния тор оказва по-силен ефект от 
фосфорния (Stefanova-Dobreva and Muhova, 
2023a; Stefanova-Dobreva and Muhova, 2023в). 

От тригодишно изследване (2019/2021) се 
установи, че ниското вложение на азота (N80) 
завишава рандеманът в най-голяма степен, 
като превишава контролата със 7,2%. Внася-
нето на N120 оказва съществено влияние върху 
повечето изследвани показатели: добив суров 
памук (2053 kg/ha/33.8% повече от контрола-
та), добив влакно (769,4 kg/ha/57,7% повече от 
контролата), добив семе (1283,7 kg/ha/55,9% 
повече от контролата), маса на 100 семена 
(11,22 g/12,2% повече от контролата), брой 
кутийки на 1 растение (10,2/72,9% повече от 
контролата) и маса на 1 кутийка (4,77 g/9,2% 
повече от контролата). Завишаването на азот-
ната норма до 160 kg/ha води до увеличение в 
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стойностите на дължината на влакното (28,3 
mm) и височината на растенията (77,1 cm), 
което е с 9,7% и 46,9% повече от контролата. 
От корелационния анализ на структурните 
елементи на добива се установи най-силна 
връзка между показателите добив влакно и 
добив семе (0,974***).

От изследване на 4 български сорта три-
тикале се установи, че минералното торене 
оказва силно влияние върху величината на 
добива (Stefanova-Dobreva and Muhova, 2021a 
и Stefanova-Dobreva and Muhova, 2021В). Ана-
лизът на дисперсията показа значимо влия-
ние на изследваните азотни норми и за чети-
рите сорта тритикале. Въпреки това, когато 
се сравняват вариантите, разликата между 
N120 и N180 остава извън статистическата зна-
чимост. С доказано действие и за четирите 
сорта тритикале е разликата между неторена-
та контрола и N60. Регресионните уравнения 
потвърждават, че нивото на азот има силно 
влияние върху добива на зърно. И четирите 
сорта показват най-голямо увеличение на до-
бива на зърно спрямо теоретичната прогноза 
за торене с 60 kg N/ha.

Тригодишно проучване (2015/2017) за срав-
нение на биологична и конвенционална сис-
тема на земеделие показва, че добивът на зър-
но от тритикале е повлиян от характерните 
условия на годините и системата на отглеж-
дане (Muhova and Stefanova-Dobreva, 2022). 
Условията на годините имат по-слаб ефект в 
сравнение със система на земеделие. Средни-
ят добив на зърно при биологична система е с 
32,6% по-нисък в сравнение с конвенционал-
ната. И при двете системи на земеделие ре-
шаваща роля за формирането на добива има 
торенето и в по-малка степен сортът. Сортът 
Респект показва най-висока продуктивност 
при условия на биологична система и при-
лагане на органичен тор Lumbrical в норма 
1750,0 kg/ha, а при конвенционална система – 
сорт Бумеранг при торене с N180Р60. 

При конвенционално и биологично поле 
са изведени опити с вермикомпост (при нива 
1400 kg/ha и 1750 kg/ha), минерално торене 
(при нива N60P60, N120P60 и N180P60) и комбини-

рано торене (минерален тор+Лактофол 0) вне-
сени във фази братене и изкласяване за уста-
новяване влиянието на биологичното и мине-
рално торене върху технологичните и химич-
ните качества на зърното от сортове трити-
кале (Stefanova-Dobreva and Muhova, 2022в). 
Резултатите от проведеното проучване показ-
ват, че изследваните сортове тритикале проя-
вяват отзивчивост към органично, минерално 
и листно торене. Под действието на N180P60 в 
комбинация с листен тор Лактофол О се на-
блюдава най-голямо завишение в стойности-
те на изследваните показатели, съответно: хе-
ктолитрова маса – 75,5 kg/hl (сорт Бумеранг); 
маса на 1000 зърна – 48,3 g (сорт Бумеранг); 
съдържание на протеин – 143,2 g/kg (сорт 
Респект) и съдържание на лизин в протеина 
– 3,209 g/100g протеин (сорт Респект). Не е 
установен комплексен ефект между фактори-
те. Най-силна корелационна връзка се наблю-
дава между показателите съдържанието на 
протеин и лизин в зърното (r=0,999***). 

От полски опит (2019/2021) за установя-
ване продуктивните възможности и струк-
турните елементи на добива в зависимост от 
сорта, минералното торене в различни норми 
и вноса на листно третиране при зимно три-
тикале е установено, че минералното торене 
оказва основно влияние върху стойностите 
на всички изследвани показатели и само за 
броя на зърната в класа сортът има по-силен 
ефект (Stefanova-Dobreva and Muhova, 2023с). 
Нормата от 120 kg N/ha е най-продуктивна за 
наблюдаваните признаци. Листното третира-
не има по-силен ефект във фаза изкласяване в 
сравнение с фаза братене. Изключение прави 
само височината на растенията, където не се 
установяват разлики между двете фази. Сорт 
Бумеранг е с най-висок добив зърно (45,0% 
над контролата), височина на растението  
(23,3% над контролата) и брой класове на 
клас (11,5% над контролата), Атила е с най-дъ-
лъг клас (23,4% над контролата), а Колорит е 
с най-голям брой и най-тежки зърна на клас, 
съответно с 37,9% и 51,72% над контролата. 

За установяване реакцията на добива зър-
но от тритикале и неговите компоненти към 
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два вида листни торове – с макро- и микро-
елементи и с хуминова и фулво киселина, и 
действието им внесени във фази братене и 
изкласяване е изведен полски опит в периода 
2020/2022 (Stefanova-Dobreva et al., 2024). Ре-
зултатите показват, че условията на годината 
оказват по-силен ефект от листното трети-
ране върху повечето изследвани показатели. 
Въпреки това анализът на общата дисперсия 
установи положителен и доказан ефект на 
листното торене. Средно за изпитвания пе-
риод под влияние на третирането с хуминова 
и фулво киселина се наблюдава максимално 
увеличение при всички показатели: добив 
зърно – 28,5% над контролата, височина на 
растения – 12,6% над контролата, дължина 
клас – 16,4% над контролата, брой класчета 
в клас – 12,3% над контролата, брой зърна в 
клас – 26,4% над контролата и маса на зър-
на в клас – 26,23% над контролата. Внасяне-
то на листните торове във фаза изкласяване 
показва по-голямо процентно завишение при 
повечето изследвани показатели в сравнение 
с третирането в братене.

Борба с плевелите
Проучено е влиянието на някои хербици-

ди и техните смеси с растежен регулатор и 
листен тор върху съдържанието на проте-
ин и мазнини в семената на два сорта памук 
(Gossypium hirsutum L.) – Хелиус и Дарми. 
В изследването са включени пет хербицида 
- Гоал 2 Е (оксифлуорфен); Линурон 45 СК 
(линурон); Уинг-П (пендиметалин+димете-
намид); Мерлин 750 ВГ (изоксафлутол); База-
гран 480 СЛ (бентазон), приложени самостоя-
телно, както и в комбинации на всеки по от-
делно с растежния регулатор Амалгерол и с 
листния тор Лактофол О, внесени през фаза 
бутонизация на памука.

Високо съдържание на протеин в семената 
при сорт Хелиус се отчита при вегетационно-
то третиране с хербицидите Линурон 45 СК, 
Гоал 2 Е и Уинг П, а при сорт Дарми - при 
третиране с хербицидите Базагран 480, Гоал 
2 Е и Уинг П. Най-висока фитотоксичност 
върху показателя при сорт Хелиус оказва 

комбинацията Мерлин 750 ВГ + Лактофол О, 
а при Дарми - Уинг П + Лактофол О. При сорт 
Хелиус най-ценни са резервоарните смеси на 
Гоал 2 E и Линурон 45 СК с Амалгерол, както 
и самостоятелното приложение на хербици-
дите Уинг П и Мерлин 750 ВГ. Технологично 
най-ценни при сорт Дарми са хербицидните 
комбинации Базагран 480 СЛ + Амалгерол и 
Гоал 2 Е + Лактофол О и хербицидите Уинг 
П, Базагран 480 СЛ и Гоал 2 E (Barakova et 
al., 2019).

Изпитваните хербициди и техните смеси с 
растежен регулатор и листен тор не оказват 
фитотоксично действие върху съдържанието 
на мазнини в семената от сорт Хелиус и  го 
понижават  в семената на сорт Дарми.  Най- 
ниско съдържание на мазнини беше отчете-
но при самостоятелното прилагане на хер-
бицида Линурон 45 СК и комбинацията му с 
Амалгерол. При сорт Хелиус, технологично 
най-ценни са комбинациите на Линурон 45 
СК и Мерлин 750 ВГ с Амалгерол, при сорт 
Дарми са резервоарните смеси от Уинг-П и 
Базагран 480 СЛ с Амалгерол. Те съчетават 
високи стойности и висока стабилност на съ-
държанието на мазнини в семената от памук 
през различните години (Barakova et al., 2018).

Установено е последействието на веге-
тационни хербициди и хербицидни смеси с 
растежен регулатор и листен тор върху ня-
кои посевни свойства на семената при два 
сорта памук (Gossypium hirsutum L.). Къл-
няемостта на памуковите семена (Barakova 
et al., 2017а) и масата на първичния кълн на 
семената (Barakova et al., 2019) от сортовете 
Хелиус и Дарми  намалява при самостоятел-
ното третиране с хербициди. Прилагането 
на смеси с Лактофол и Амалгерол понижава 
фитотоксичността на хербицидите. Най-под-
ходяща за сорт Хелиус е комбинацията Уинг 
+ Амалгерол, а за сорт Дарми – Гоал + Амал-
герол и Базагран + Амалгерол. Самостоятел-
ното използване на хербицидите Линурон и 
Мерлин има ниска оценка и трябва да се из-
бягва.

Получени са данни за сортовата чувстви-
телност на дванадесет български сорта памук 
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към група вегетационни противошироко-
листни хербициди – Базагран 480 СЛ (бента-
зон); Пулсар 40 (имазамокс) и Експрес 50 ВГ 
(трибенурон-метил). Хербицидът Базагран 
480 СЛ е най-подходящ за листно третира-
не при  сортовете Наталия, Хелиус, Бояна и 
Дарми, които запазват висока кълняемост 
на семената. Сортовете Хелиус, ИПК-Вено и 
Бояна са подходящи за третиране с хербици-
да Пулсар 40. Висока кълняемост при прило-
жение на Експрес 50 ВГ проявяват сортовете 
Филипополис, ИПК-Вено и Дорина (Barakova 
et al., 2018). 

Най-слабо последействие от противоширо-
колистните хербициди върху масата на пър-
вичния корен на семената оказва хербицидът 
Базагран 480 СЛ. Сортовете Филипополис, 
Хелиус, Вики, ИПК-Вено и Бояна проявяват 
устойчивост по показателя при прилагане на 
Базагран 480 СЛ. Масата  на първичния корен 
на Бояна и Дарми е най-голяма при третиране 
с хербицида Пулсар 40, а на Хелиус и Тракия 
– при листно третиране с хербицида Експрес 
50 ВГ (Barakova and Delchev, 2019).

Вегетационното третиране с хербицида 
Пулсар 40 понижава по-силно стойностите 
на показателя съдържание на мазнини в се-
мената на сортовете памук в сравнение с Ба-
загран 480 СЛ и  Експрес 50 ВГ. Най-високо 
съдържание на мазнини в семената при при-
ложение на Базагран 480 СЛ  се отчита при 
сорт Филипополис – 33.6%, при приложение 
на Експрес 50 ВГ – при сорт Хелиус – 32.5%, 
а при приложение на Пулсар 40 – при Хелиус 
– 28.0%. (Barakova et al., 2021).

Сортовете Наталия и Дарми съчетават ви-
соки стойности и висока стабилност по по-
казателя „маса на първичния кълн“ при ве-
гетационно третиране с хербицида Базагран 
480 СЛ. Най-устойчиви са сортовете Фили-
пополис и Наталия при листното третиране 
с хербицида Пулсар 40. При приложение на 
хербицида Експрес 50 ВГ висока оценка по-
лучават сортовете Тракия и Хелиус (Barakova 
and Georgiev, 2019).

Хербицидите Базагран 480 СЛ и Пендис-
тар 40 СК имат отлична селективност спрямо 

памук сорт Вики и при самостоятелното им 
използване се получават високи добиви. Пул-
сар 40 и Експрес 50 ВГ и хербицидните им 
комбинации с Базагран 480 СЛ и Пендистар 
40 СК имат по-висока фитотоксичност вър-
ху растенията от памук.  Хербицидната ком-
бинация – Експрес 50 ВГ + Пендистар 40 СК 
съчетава високи стойности и висока стабил-
ност на добива в различни години (Barakova, 
2025).

Най-слабо последействие на хербицида 
Базагран 480 СЛ  върху дължината на пър-
вичния корен и на първичния кълн на семе-
ната се отчита при сорт Наталия – 8.4 cm и 
6.4 cm, на Пулсар 40 – при ИПК-Вено – 6.7 
cm и 4.4 cm, на  хербицида Експрес 50 ВГ – 
при сорт Хелиус – 7.4 cm и 5.2 cm (Barakova 
et al., 2017в; Barakova et al., 2019). Изпитана е 
ефективността на нова активна субстанция 
трифлоксисулфорон-натрий (Енвоке) за бор-
ба с вторичното заплевеляване с едногодиш-
ни и многогодишни широколистни плевели 
при два сорта памук, внесена еднократно и 
двукратно, в  различни дози и фази на разви-
тие. Изследвано е нейното действие и взаимо-
действие при културата в зависимост от усло-
вията на средата. Приложението на хербици-
да  Енвоке, независимо от дозата и фазите на 
внасяне, не оказва последействие върху дъл-
жината на първичния корен и на кълна при 
сортовете Чирпан-539 и Хелиус (Barakova, 
2024а; Barakova, 2024в).

Установено е влиянието ѝ върху добива на 
суров памук и някои структурни елементи  – 
процент на разпукване и маса на кутийката. 
При третиране с хербицида Енвоке, най-ви-
сок добив се получава при еднократното тре-
тиране във фаза бутонизация в доза 20 g.ha-1  
при сорт Чирпан-539 и в доза 15 g.ha-1 при 
сорт Хелиус. Хербицидът влияе слабо върху 
процента на разпукване и не оказва влияние 
върху масата на кутийката при двата сорта 
памук (Barakova, 2024).

Проучено е влиянието на новите актив-
ни субстанции трифлоксисулфурон-натрий 
(Енвоке) и пиритиобак-натрий (Стейпъл), 
за борба с едногодишните и многогодишни-
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те широколистни плевели през вегетацията 
на памука, върху някои структурни елемен-
ти на продуктивността и добива от памук 
(Gossypium hirsutum L.). Най-висок добив на 
памук се получава при употребата на херби-
цидната комбинация, внасяна еднократно и 
двукратно през фазите 4-5 лист и бутониза-
ция на памука. Вегетационните хербициди 
не оказват влияние върху процента на раз-
пукване и масата на кутийката (Barakova, 
2024с).	Получени са нови данни за влиянието 
на шест противожитни хербициди за борба с 
вторичното заплевеляване с житни плевели 
при твърдата пшеница сорт Прогрес (Triticum 
durum Desf.) върху добива на зърно, внесени 
в началото на фаза вретенене – през фазите 
1-ви, 2-ри и 3-ти стъблен възел. Най-висок добив 
на зърно е получен при третиране с хербицид 
Топик през фаза 1-ви стъблен възел на твър-
дата пшеница. По време на фазите 2-ри и 3-ти 
стъблен възел на твърдата пшеница най-ви-
сок добив на зърно се получава при трети-
ране с хербицида Пума супер  (Barakova and 
Delchev, 2023).

Борба с неприятелите
През периода на проучване (2019-2020) 

вредната ентомофауна, установена в памуко-
вите площи в района на гр. Чирпан е предста-
вена от 21 вида вредни насекоми и акари, от-
насящи се към 6 разреда: Coleoptera, Hemip-
tera, Thysanoptera, Lepidoptera и Orthoptera 
(класа Insecta) и един разред от клас Arach-
nida, Trombidiformes и следните семейства: 
Elateridae, Tenebrionidae, Chrysomelidae, Pen-
tatomidae, Aphididae, Thripidae, Tetranychidae, 
Noctuidae, Gelechiidae, Tettigoniidae, Curcu-
lionidae, Miridae, Cicadellidae,  Membracidae и 
Tetranychidae.

В сравнение с предходния период на про-
учване (2010-2013 г.) установихме намаление 
броя на неприятелите в памуковата агроцено-
за, но състава на вредителите с икономическо 
значение по памука – памукова листна въшка 
(Aphis gossypii Glover), тютюнев трипс (Thrips 
tabaci Lind.) обикновен паяжинообразуващия 
акар (Tetranychus urticae L.), памукова нощен-

ка (Helicoverpa armigera Hub.) и слезов молец 
(Pectinophora malwella Hb.) се запазва (Rashev 
et al., 2021). 

В посевите с нахут са установени 21 вида 
неприятели, принадлежащи към 10 семейства 
и 5 разреда. От тях с икономическо значение 
са: листоминиращата муха (Liriomyza cicerina 
Rond.) и памуковата нощенка (Helicoverpa 
armigera Hub.). През 2020 г. появата на па-
муковата нощенка в полетата с нахут е по-ра-
но в сравнение с 2021 г. Поради по-високите 
температури през 2020 г. се удължи вегетаци-
ята на нахута в резултат на което вида се нам-
ножи масово и повредите по бобовете достиг-
наха 14,66%, а през 2021 г. респективно 7,33%. 
Първите листоминиращи мухи са констати-
рани в началото на месец май. През 2020 г. са 
отчетени 24% повредени листа, а през 2021 
г. – 15%. Най-значими са повредите от лар-
вите на мухите от първо и второ поколение 
(Rashev et al., 2022). 

Захарната царевица се надада от редица не-
приятели. Установени са критичните периоди 
за контрол на неприятелите по захарна царе-
вица (І период – от фаза поникване до 5-7-ми 
лист сериозна опасност представляват сивия 
царевичен хоботник (Tanymecus dilaticollis 
Gyll.) и сивия цвеклов хоботник (Tanymecus 
palliatus F.) ІІ период - фенофаза изметляване, 
сериозни поражения причиняват царевичния 
стъблен пробивач (Ostrinia nubilalis Hübner) 
и памуковата нощенка (Helicoverpa armigera 
Hübner.). През 2019 г. царевичният стъблен 
пробивач и памуковата нощенка се констати-
раха в ниска плътност. Отчетени са 5% повре-
дени кочани от царевичния стъблен пробивач 
и 35% от памуковата нощенка. През 2020 г. 
условията на средата благоприятстваха нам-
ножаването и развитието на неприятелите, в 
резултат на което се отчетоха по-висок про-
цент повредени кочани 10% от царевичния 
стъблопробивач, респективно 65% от памуко-
вата нощенка.

Сместа от растителни екстракти от: 
орех (Juglans regia L.), див орех (Ailantthus 
altissima Swing.) и тютюн (Nicotiana tabacum 
L.) проявяват добра ефикасност срещу гъсе-
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ниците на памуковата нощенка. Получените 
резултати са предпоставка за прилагането на 
растителните екстракти в интегралните сис-
теми за контрол с ключовия неприятел по 
захарна царевица, при което се опазва окол-
ната среда, полезната ентомофауна и опра-
шителите по културните растения (Rashev et 
al., 2023).

През последните години се наблюдава зна-
чително увеличаване на плътността на за-
падния царевичен червей (Diabrotica virgifera 
virgifera Le Conte) в района на Централна 
Южна България. Първите възрастни индиви-
ди в царевичните ниви са открити на 12 юли 
2022 г. и на 9 юли 2023 г. Пикът в размножа-
ването на вида е констатиран в средата на ав-
густ и в двете години на изследването. През 
2022 г. регистрираната повреда от ларвите 
на Diabrotica virgifera virgifera е 5±0,01%, а 
през 2023 г. съответно 10±0,01%. През 2022 
г. Diabrotica virgifera virgifera е установена 
в по-малка плътност, в резултат на което са 
отчетени 25±0,01% увредени растения от въз-
растните. Екологичните условия през 2023 г. 
са благоприятни за развитието на вида, като 
35±0,01% от щетите са регистрирани от въз-
растните форми (Rashev et al., 2024).

Проучване влиянието от прилагането 
на растежни регулатори върху растежа 
и продуктивността на памука и някои 
технологични качества на влакното

Приложението на растежни регулатори 
(биологично-активни вещества) през фаза 
цъфтеж на памука оказва положително вли-
яние върху формирането на плодните еле-
менти и респективно върху добива.

Добивът от суров памук средно за периода 
на изследване, реализиран след прилагане на 
всички биологично-активни субстанции, с 
изключение на CHSO4, е доказано по-висок 
от добива отчетен при контролния вариант. 
Най-добри резултати са получени след при-
лагането на PGA1 и NOX10 (съответно 15.3% 
и 11.8 % над контролата). Общият добив реа-
лизиран при тези варианти е 1779 kg/ha и 1725 
kg/ha, към 1543 kg/ha за контролния вариант. 

Увеличението е с 230 kg/ha. От проведения 
двуфакторен дисперсионен анализ беше уста-
новено, че влиянието на условията на години-
те е с най-голяма тежест, следвано от влия-
нието на взаимодействието между факторите 
година × биологично-активно вещество.

От структурните елементи на добива са 
анализирани едрината на кутийката и броя 
кутийки от едно растение. През 2023 г. при ва-
рианта с приложение на субстанцията NOX10 
е формирана кутийка с най-голяма маса, като 
разликата е статистически достоверна при 
ниво на вероятност p≤1%. Доказано при ниво 
на вероятност p≤5% кутийка с по-голяма 
маса е формирана при варианта с приложение 
на ОКХ10. През останалите години при всич-
ки третирани варианти промените в масата 
на кутийката не са статистически доказани. 
Средно за периода 2020-2023 г. се наблюдава, 
че прилаганите биологично-активни веще-
ства, с изключение на CHSO4, водят до уве-
личаване на масата на кутийката, но разлики-
те не са статистически доказани.

Изпитваните биологично-активни ве-
щества, приложени във фаза цъфтеж на па-
мука водят до увеличаване на общия добив 
от суров памук и не оказват влияние върху 
масата на кутийката. Доказан стимулиращ 
ефект върху броя на кутийките на едно рас-
тение оказват биологично-активните веще-
ства NOX10 и PGA1. Върху технологичните 
качества на влакното – дължина и рандеман 
– условията  на годините влияят в най-голяма 
степен. 

Проучване на биологичните и стопански 
качества на нови перспективни сортове 
твърда пшеница (Triticum durum Desf.) в 
района на Пазарджик

Поникване на сортовете твърда пшеница 
е отчетено през месец ноември. Фаза братене 
настъпи през втората десетдневка на декем-
ври. Фаза вретенене настъпи през периода 01-
04 април. В периода на вретенене растенията 
са добре обезпечени с влага и формираните 
растения са по-високи спрямо предходната 
година. Фаза изкласяване протече (12-15 май) 



Растениевъдни науки, 2026, 63 (2) Bulgarian Journal of Crop Science, 2026, 63 (2)

29

при недостатъчно валежи (4.2 mm) за първата 
десетдневка на май. Млечна зрелост премина 
при наличие на влага от 26.5 mm. Формира-
ното зърно е с тегло доближаващо се до ге-
нетичните заложби на сорта. През реколтната 
2022-2023 г. сортовете твърда пшеница фор-
мират растения с височина от 72,1 cm при Сая 
до 86,3 cm при Прогрес. В сравнение с пре-
дходната година сортовете формират малко 
по-високи стъбла, което се дължи на по рав-
номерното разпределение на валежите през 
отчетната година.

С най-висока маса на 1000 зърна е сорт 
Предел (34,12 g), следван от Реядур и Сая –  
съответно с 32,08 g и 31,64 g. Полученото зър-
но е с по-ниска маса на 1000 зърна спрямо 
предходната година. Това се дължи на мал-
кото количество валежи и по–високите сред-
нодневни температури за периода. Хектоли-
тровата маса е важен физичен показател при 
окачествяване на пшениченото зърното.  При 
този показател измерените стойности са по – 
високи или близки до тези от предходната го-
дина. Те се движат в границите от 71,35 kg/hl 
при сорт Прогрес до 73,0 kg/hl при сорт Сая. 

Тенденцията, която следва предходните 
показатели се запазва и при добива. Срав-
нително малкото количество на валежите, в  
критичните за културата фази, доведоха до 
реколтирането на  добиви близки или по–ни-
ски от предходната година. Най–висока стой-
ност на този показател бе измерен при сорто-
вете Предел и Хеликс 3750 kg/ha, следван от 
Прогрес и Реядур – съответно с 3650 и 3300 
kg/ha.  Най-незадоволителни резултати по от-
ношение на добива отчетохме при сорт Сая 
– 2750 kg/ha.  

Междуредово разстояние при отглеждане 
на памук

През периода 2017-2019 г. беше изведен пол-
ски опит с памук сорт Чирпан 539, отглеждан 
на различно междуредово разстояние на екс-
перименталното поле в ИПК– Чирпан в усло-
вията на биологично земеделие. Памукът е за-
сят след предшественик твърда пшеница сорт 
Прогрес. През отделните фази от развитието 

на памука: поникване, 5-6 лист, бутониза-
ция, начало на цъфтеж и узряване са извър-
шени фенологични наблюдения. Отчетени са 
и следните биометричните показатели: висо-
чина на растенията, височина на залагане на 
първа плодна клонка, брой кутийки на едно 
растение, маса на кутийките, рандеман и дъл-
жина на влакното. Не се наблюдават разли-
чия между двата варианта на отглеждане при 
настъпване на отделните фенологични фази. 
При варианта с междуредово разстояние 95 
сm растенията са по-високи отколкото при 
междуредово разстояние 60 сm. Средно за пе-
риода на проучването, добивът на суров па-
мук е по-голям при междуредие 95 cm–1700 
kg/ha в сравнение с междуредие 60 cm–1310 
kg/ha. Растенията, отглеждани при междуре-
дово разстояние 95 cm, имат по-голям брой 
кутийки (средно за периода 4.03) и са с по-го-
ляма маса на кутийките (средно за периода 
4.26 g) от растенията, отглеждани при меж-
дуредово разстояние 60 cm (3.50/4.06 g). Стой-
ностите на показателя рандеман на влакното 
и дължина на влакното остават еднакви през 
годините и не се различават между варианти-
те на изпитване (Georgiev et al., 2023).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Проучването и създаването на отделни 
звена от технологията на отглеждане на ос-
новните зърнено-житни и технически култу-
ри, осигуряващи по-високи добиви ще допри-
несе до по-висока ефективност на тези кул-
тури, което ще позволи на производствените 
единици да укрепнат в условията на пазарна 
икономика.
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