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ÂÚÂÅÄÅÍÈÅ
Îáåêò íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å ïî÷âåíàòà

ôðåçà ÔÍ-1,6 â àãðåãàò ñ òðàêòîð ÄÒ-75Ì ïðè ðàáîòà
íà íàêëîíåíè òåðåíè â ðàéîíà íà ñ. Ìàíàñòèð, îáëàñò
Ïëîâäèâñêà. Â íàó÷íàòà ëèòåðàòóðà ñå ñðåùàò ïîäîáíè
èçñëåäâàíèÿ [1, 2], êàòî íàêëîíúò íà îáðàáîòâàíîòî
ïîëå äîñòèãà äî 6-8°.

Îáðàáîòâàíèÿò òåðåí ïðåäñòàâëÿâà åñòåñòâåíà
ïëàíèíñêà ëèâàäà, ñèëíî çà÷èìåíà, íà êîéòî ïðåäñòîè
ñúçäàâàíå íà ìàëèíîâî íàñàæäåíèå. Îáùàòà ïëîù å
32 dka, îò òÿõ 18 dka ñà ñ íàêëîí îò 7 äî 16°, 6,2 dka  –
ñ íàêëîí, ïî-ãîëÿì îò 20°, è 7,8 dka – ñ íàêëîí äî 6°.
Ïî÷âàòà å êàôÿâà ãîðñêà. Âëàæíîñòòà é âàðèðà îò 12,7
äî 18,4% â ðàçëè÷íèòå ó÷àñòúöè. Ñúäúðæà ãîëÿìî
êîëè÷åñòâî ñêàëíè êúñîâå, ñ äèàìåòúð, ïî-ãîëÿì îò 0,10
m, êîåòî çàòðóäíÿâà ïî÷âîîáðàáîòêàòà.

Îñíîâíàòà îáðàáîòêà å èçâúðøåíà ñ òðàêòîð
ÄÒ-75 è ïëóã ÏÍ-4-35.

Êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè ñëåä îðàíòà ñà
îòðàçåíè â òàáëèöà 1.

ÈÇËÎÆÅÍÈÅ
Íåçàâèñèìèòå ïðîìåíëèâè (ôàêòîðèòå) ñà

ïîñòúïàòåëíàòà ñêîðîñò íà àãðåãàòà è äúëáî÷èíàòà íà
ôðåçóâàíå. Âñÿêà îò òÿõ ñå ïðîìåíÿ íà òðè íèâà.
Çàâèñèìèòå ïðîìåíëèâè (ïîêàçàòåëèòå) ñà ïëúòíîñòòà
íà ïî÷âàòà è ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíåòî é ñëåä îáðà-
áîòêà. Çà âñÿêà òî÷êà îò îïèòà ñà ïðîâåäåíè ïî 3
ïîâòîðåíèÿ. Ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå íà ïî÷âàòà ñå
îò÷èòà êàòî îòíîøåíèå íà  òåãëîòî íà ôðàêöèèòå ïî÷âà ñ
ðàçìåðè 0-50 mm êúì òåãëîòî íà öÿëàòà ïðîáà, èçìåðåíî
â %. Ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà ñå îïðåäåëÿ ñ ïëúòíîìåð.
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Ðåçþìå
Íàáëþäàâàíî å âëèÿíèåòî íà êèíåìàòè÷íèÿ ïîêàçàòåë è äúëáî÷èíàòà íà ðàáîòà âúðõó ïëúòíîñòòà è 

ðàçòðîøàâàíåòî íà ïî÷âàòà ïðè ôðåçóâàíå íà íàêëîíåí òåðåí. Óñòàíîâåíî å, ÷å âúðõó èçìåíåíèåòî íà äâåòå çàâèñèìè 
ïðîìåíëèâè ïî-ãîëÿìî âëèÿíèå îêàçâà êèíåìàòè÷íèÿò ïîêàçàòåë íà ôðåçàòà. Ñ íåãîâîòî íàðàñòâàíå ñå ïîäîáðÿâà 
ñòåïåíòà íà ðàçäðîáÿâàíå íà ïî÷âàòà è ñå íàìàëÿâà ïëúòíîñòòà íà îáðàáîòåíèÿ ïî÷âeí ñëîé. Óâåëè÷àâàíåòî íà 
äúëáî÷èíàòà íà ôðåçóâàíå âëîøàâà ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå íà ïî÷àòà è óâåëè÷àâà íåéíîòî óïëúòíÿâàíå. 
Ñúñòîÿíèåòî íà ïî÷âàòà ñëåä ôðåçóâàíå íà ñèëíî íàêëîíåíè òåðåíè óäîâëåòâîðÿâà àãðîòåõíè÷åñêèòå èçèñêâàíèÿ.

Abstract
The influence of the cinematic indicator as well as the crushing and grinding capabilities of the soil on a sloping 

terrain were observed. It was found that the cinematic indicator of the router influenced greatly the two dependent variables. 
Its increase improved the degree of fragmentation of the soil and reduced the density of the treated soil. Increasing the 
depth of the grinding capabilities worsened the degree of soil crushing and increased its compaction. The condition of the 
soil after rotary cultivation of severely sloping terrains met all agritechnical requirements.

http://agrarninauki.au-plovdiv.bg/journals.php?publication=59
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Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè íà ïî÷âàòà ñëåä îñíîâíàòà îáðàáîòêà
Table 1. Indices of the soil after plowing

Òàáëèöà 2. Ïëàí íà îïèòà è ïîëó÷åíè ðåçóëòàòè
Table 2. Plan and results of the research

Òàáëèöà 3. Àíàëèç çà îò÷èòàíå íà âëèÿíèåòî íà ôàêòîðèòå âúðõó èçìåíåíèåòî íà ñëåäåíèòå ïîêàçàòåëè
Table 3. Analysis on accounting the influence of the factors on the change to the observed indicators

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà âñåêè ðàáîòåí õîä ñå
îñðåäíÿâàò. Ñúñ ñðåäíèòå ñòîéíîñòè çà ðàçëè÷íèòå íèâà
íà ôàêòîðèòå çà âñåêè îò íàáëþäàâàíèòå ïîêàçàòåëè
ñå ïðîâåæäà ôàêòîðåí è ðåãðåñèoíåí àíàëèç [3].

Ïîëó÷åíèòå ðåãðåñèîííè ìîäåëè ñå îíàãëåäÿâàò
÷ðåç ãðàôèêè.

Ïëàíúò íà åêñïåðèìåíòà è ðåçóëòàòèòå îò
ïðîâåäåíèòå îïèòè ñà îòðàçåíè â òàáëèöà 2.

Ñ ïîëó÷åíèòå äàííè ïúðâî å ïðîâåäåí
ôàêòîðåí àíàëèç çà îïðåäåëÿíå íà âúçäåéñòâèåòî íà
äâàòà ôàêòîðà âúðõó èçìåíåíèåòî íà ñëåäåíèòå
ïîêàçàòåëè.

Показател 
 Index 

Почвен пласт  
Soil level 

Стойност  
Value 

Плътност на почвата, Soil consistency, MPa 

0-10 0,860-0,934 

10-20 1,105-1,123 

20-30 1,156-1,169 

Степен на разтрошаване на почвата  
Degree of the soil breaking, % 

 36,3-44,8 

Агрегатен състав, Component of soil aggregate, %   

<10 mm  10,5 

10-25 mm  12,6 

25-50 mm  20,4 

50-100 mm  22,1 

100-200 mm  24,6 

200-300 mm  8,3 

> 300 mm  1,5 

 

Фактори, Factors Следени показатели, Traced indicators 

Работна скорост 
Operating speed, m/s 

Дълбочина на работа 
A depth of work, m 

Плътност на 
почвата 

Soil consistency, MPa 

Степен на разтрошаване 
Degree of the soil breaking % 

1,00 

0,12 0,840 85,7 

0,15 0,902 83,4 

0,18 1,168 76,8 

1,20 

0,12 0,840 79,0 

0,15 0,916 82,6 

0,18 1,170 74,6 

1,40 

0,12 0,845 75,4 

0,15 0,920 75,3 

0,18 1,177 72,6 

 

Следени показатели, Observed 
indicators 

Изменение на показателя под 
въздействие на,      Index change from 

Общо въздействие на 
двата фактора 

Common influence of 
the two factors 

Работна скорост 
Operating  speed 

Дълбочина на 
работа  

A depth of work 

Плътност, Consistency 71,11 27,20 98,31 

Степен на разтрошаване  
Degree of the soil breaking 

71,45 24,22 95,67 
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Ïðè äâàòà ñëåäåíè ïîêàçàòåëÿ îêîëî 71% îò
èçìåíåíèåòî èì ñå äúëæè íà ïðîìÿíàòà íà ñêîðîñòòà è
24-27% – íà ïðîìÿíàòà íà äúëáî÷èíàòà íà ôðåçóâàíå.
Åäâà îò 2 äî 5% îò èçìåíåíèåòî íà òåçè ïîêàçàòåëè ñå
äúëæè íà âúíøíè, íåîò÷åòåíè â íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå
ôàêòîðè. Ðåçóëòàòèòå îò íàïðàâåíèòå èç÷èñëåíèÿ ñà
îòðàçåíè â òàáëèöà 3.

Ñ íàðàñòâàíå íà ñêîðîñòòà ñå óâåëè÷àâà áðîÿò
íà âúçäåéñòâèÿòà íà ôðåçîâèÿ áàðàáàí âúðõó ïî÷âàòà
çà åäèíèöà èçìèíàò ïúò. Òîâà âîäè äî ïî-ãîëÿìî
íàñèòíÿâàíå è ïîëó÷àâàíå íà ïî÷âåíè àãðåãàòè ñ ïî-
ìàëêè ðàçìåðè. Â ðåçóëòàò íà òîâà íàðàñòâà ñòåïåíòà
íà ðàçòðîøàâàíå, ïî÷âàòà ñå ðàçáóõêâà è ñå íàìàëÿâà
íåéíàòà ïëúòíîñò.

Óâåëè÷àâàíåòî íà äúëáî÷èíàòà íà ôðåçóâàíå
ïðåäèçâèêâà îòðÿçâàíå íà ïî÷âåíà ñòðóæêà ñ ïî-ãîëÿìà

äåáåëèíà. Òîâà îò ñâîÿ ñòðàíà å ïðè÷èíà çà  íàìàëÿâàíå
íà ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå.

Ïîëó÷åíèòå îò îïèòèòå ðåçóëòàòè ñà îáðàáîòåíè
ïî ìåòîäà íà ðåãðåñèîííèÿ àíàëèç ñ ïîìîùòà íà
ïðîãðàìåí ïðîäóêò Statistika V.7. Çà âñåêè îò ñëåäåíèòå
ïîêàçàòåëè å ïîëó÷åí ðåãðåñèîíåí ìîäåë, êîéòî ìîæå
äà ñå èçïîëçâà çà ïðåäñêàçâàíå íà ñúñòîÿíèåòî íà
îáðàáîòåíàòà ïî÷âà â çàâèñèìîñò îò èçìåíåíèåòî íà
óïðàâëÿâàùèòå ôàêòîðè. Ñ òÿõ ìîæå äà ñå ðåøàâàò è
îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è çà îïðåäåëÿíå íà ñòîéíîñòèòå
íà ôàêòîðèòå ïðè æåëàíî êà÷åñòâî íà ïî÷âîîáðàáîòêàòà
ïðè êîíêðåòíèòå óñëîâèÿ íà ðàáîòà.

Ïîëó÷åíè ñà ñëåäíèòå ìîäåëè, ñ êîèòî ñà
ïîñòðîåíè ðåãðåñèîííèòå ïîâúðõíèíè è ëèíèèòå íà
åäíàêúâ îòêëèê.

Çà ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå íà ïî÷âàòà

22 a.54,308V.86,703,97breaking_soil_the_of_Degree −−=

ïðè íèâî íà çíà÷èìîñò á = 0,0083

Ìîäåëúò å àäåêâàòåí, òúé êàòî èç÷èñëåíîòî íèâî íà çíà÷èìîñò å ìíîãî ïî-ìàëêî îò ãðàíè÷íîòî á=0,05 è
ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà ïðåäñêàçâàíå íà èçìåíåíèåòî íà íàáëþäàâàíèÿ ïîêàçàòåë ïðè ðàçëè÷íè ñòîéíîñòè íà
ôàêòîðèòå.

Çà ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà
Òóê òðÿáâà äà ñå óòî÷íè, ÷å ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà å èçìåðâàíà ñàìî â îáðàáîòâàíèÿ ñëîé îò 0,12 äî 0,18

m. Ðåçóëòàòèòå îò îïèòèòå è ìàòåìàòè÷åñêàòà îáðàáîòêà çàåäíî ñ íàïðàâåíèòå èçâîäè âàæàò ñàìî çà òîçè ïî÷âåí
ñëîé.
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Ôèã. 1. Ñòåïåí íà ðàçòðîøàâàíå

Fig. 1. Degree of the soil breaking
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 Êàêòî è ïðè ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå íà
ïî÷âàòà, ìîäåëúò çà íåéíàòà ïëúòíîñò å àäåêâàòåí íà
îïèòíèòå äàííè ïðè íèâî íà çíà÷èìîñò á=0,00001 è
ìîæå äà ñå èçïîëçâà ïî-íàòàòúê çà ïðîãíîçà è ðåøàâàíå
íà îïòèìèçàöèîííè çàäà÷è.

Ñëåä èçâúðøåíîòî ôðåçóâàíå ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè çà ñúñòîÿíèåòî íà ïî÷âàòà óäîâëåòâîðÿâàò
àãðîòåõíè÷åñêèòå èçèñêâàíèÿ çà çàñàæäàíå – â ïîâå÷åòî
ñëó÷àè îò ïðîâåäåíèÿ îïèò àãðåãàòèòå ñ ðàçìåðè, ïî-
ìàëêè îò 15 mm, ñà íàä 80%, ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå
íà ïî÷âàòà íàäâèøàâà 75%, à ñàìî ïðè ãîëÿìà
äúëáî÷èíà íà îáðàáîòêàòà ïëúòíîñòòà íà ïî÷âàòà
íàäâèøàâà 1,00 MPa.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ
Îò ïðîâåäåíèòå îïèòè, èçâúðøåíàòà îáðàáîòêà

íà äàííèòå è ïðîâåäåíèÿ àíàëèç ìîæå äà ñå íàïðàâÿò
ñëåäíèòå èçâîäè:

1. Âúðõó èçìåíåíèåòî íà ñëåäåíèòå ïîêàçàòåëè
ïî-ãîëÿìî âúçäåéñòâèå îêàçâà ñêîðîñòòà. Îêîëî 74%
îò ïðîìÿíàòà èì ñå äúëæè íà òîçè ôàêòîð, 21-24% å
âñëåäñòâèå íà âëèÿíèåòî íà äúëáî÷èíàòà íà ôðåçóâàíå
è åäâà 2-5% ñå äúëæàò íà íåîò÷åòåíè â èçñëåäâàíåòî
ôàêòîðè.

2. Ñ íàðàñòâàíåòî íà ñêîðîñòòà ñå ïîäîáðÿâà
ñòåïåíòà íà ðàçäðîáÿâàíå íà ïî÷âàòà è ñå íàìàëÿâà
ïëúòíîñòòà íà îáðàáîòåíèÿ ïî÷âeí ñëîé.

3. Óâåëè÷àâàíåòî íà äúëáî÷èíàòà íà ôðåçóâàíå
âëîøàâà ñòåïåíòà íà ðàçòðîøàâàíå íà ïî÷âàòà è
óâåëè÷àâà íåéíîòî óïëúòíÿâàíå.

4. Ñúñòîÿíèåòî íà ïî÷âàòà ñëåä ôðåçóâàíå íà
ñèëíî íàêëîíåíè òåðåíè óäîâëåòâîðÿâà àãðîòåõíè-
÷åñêèòå èçèñêâàíèÿ ïî îòíîøåíèå íà ñëåäåíèòå
ïîêàçàòåëè ïðè  èçìåíåíèå íà óïðàâëÿâàùèòå ôàêòîðè
â ãðàíèöè, êàêòî ñëåäâà: çà ñêîðîñòòà – îò 1,00 äî 1,40
m/s; è çà äúëáî÷èíàòà íà ôðåçóâàíå – îò 0,12 äî 0,15 m.
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