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ÓÂÎÄ
Ïðîáëåìúò çà ñòðåñà ïðè ðàñòåíèÿòà å

öåíòðàëåí ïðîáëåì â ðàñòèòåëíàòà ôèçèîëîãèÿ. Ñëåä

ôóíäàìåíòàëíèòå äîñòèæåíèÿ âúâ ôèçèîëîãèÿòà íà

ðàñòåíèÿòà ïðåç ìèíàëèÿ âåê äíåñ íàó÷íèòå

èçñëåäâàíèÿ ñà íàñî÷åíè ïðåäèìíî êúì ðàçêðèâàíå íà

ìåõàíèçìèòå çà àêëèìàòèçàöèÿ è àäàïòàöèÿ íà

ðàñòåíèÿòà êúì ðàçëè÷íè íåáëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ íà

îêîëíàòà ñðåäà (Munns, 2002; Iba, 2002; Ohashi et al.,

2009). Àêòóàëíîñòòà íà òàçè ïðîáëåìàòèêà â çíà÷èòåëíà

ñòåïåí å ìîòèâèðàíà îò íàñòúïâàùèòå ïðîìåíè â

êëèìàòà, êîèòî êàòî öÿëî âëèÿÿò íåãàòèâíî íà

ðàñòåíèÿòà, â òîâà ÷èñëî è íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå

êóëòóðè.

Ñðåä íàé-õàðàêòåðíèòå çà íàøàòà ñòðàíà

ñòðåñîâè ôàêòîðè ñà çàñóøàâàíåòî è âèñîêèòå

òåìïåðàòóðè. Â ðåçóëòàò íà äåéñòâèåòî íà òåçè ñòðåñîâè

ôàêòîðè ñå ïîíèæàâà ãåíåòè÷íî çàëîæåíèÿò

ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë íà ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè

è ñå âëîøàâà êà÷åñòâîòî íà ïðîäóêöèÿòà. Ïðåç 2007 ã. â

ðåçóëòàò íà çàñóøàâàíå â ðåäèöà ðàéîíè íà ñòðàíàòà

íàïúëíî áåøå êîìïðîìåòèðàíà ðåêîëòàòà îò öàðåâèöà

è äðóãè ïðîëåòíè êóëòóðè.

Ìåõàíèçìèòå, êîèòî îáåçïå÷àâàò òîëåðàíò-

íîñòòà íà ðàñòåíèÿòà êúì ñòðåñîâè ôàêòîðè,

íåçàâèñèìî îò òîâà äàëè ñà ãåíåòè÷íî çàêðåïåíè

(àäàïòàöèîííè) èëè ñå ôîðìèðàò ïðåç æèçíåíàòà

äåéíîñò (àêëèìàòèçàöèîííè), ìîæå äà ñå äèôåðåíöèðàò

â 2 ãðóïè: (1) èçáÿãâàíå íà ñòðåñà è (2) ñúïðîòèâëåíèå.

Íàé-îáùî ïðè èçáÿãâàíå íà ñòðåñà ðàñòåíèÿòà

ðàçïîëàãàò òàêà âåãåòàöèîííèÿ ñè öèêúë, ÷å êðèòè÷íèòå

ôàçè îò ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî èì äà íå ñúâïàäíàò ñ

íåáëàãîïðèÿòíè âúçäåéñòâèÿ èëè ôîðìèðàò ìåõàíèçìè

è ñòðóêòóðè, êîèòî áóôåðèðàò ñòðåñîâèòå âúçäåéñòâèÿ.

Ñúïðîòèâëåíèåòî íà îðãàíèçìèòå å ñúâúðøåíî äðóã òèï

ðåàêöèÿ (ñòðàòåãèÿ) íà ðàñòåíèÿòà êúì ñòðåñîâè

ôàêòîðè. Ïðè íåÿ ðàñòåíèÿòà èçäúðæàò äåéñòâèåòî íà

ñòðåñîâèÿ ôàêòîð ÷ðåç ðåäèöà ìåõàíèçìè, êîèòî ìîãàò
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Ðåçþìå
Çàñóøàâàíåòî è âèñîêèòå òåìïåðàòóðè ñà ñðåä îñíîâíèòå ôàêòîðè, ëèìèòèðàùè ïðîäóêòèâíîñòòà íà 

ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè â Áúëãàðèÿ, ïîðàäè êîåòî ïîäáîðúò è öåëåíàñî÷åíîòî ñúçäàâàíå íà òîëåðàíòíè ñîðòîâå 
ñà êëþ÷îâè ïîäõîäè è ôàêòîðè çà óñòîé÷èâîòî çåìåäåëèå. Â íàñòîÿùèÿ îáçîð íàêðàòêî ñà îïèñàíè ôèçèîëîãè÷íèòå 
ìåõàíèçìè, ñ ïîìîùòà íà êîèòî ðàñòåíèÿòà ñå ïðèñïîñîáÿâàò êúì ïîñî÷åíèòå ñòðåñîâè ôàêòîðè, êàêòî è ïîäõîäèòå 
çà ïîäáîð íà òîëåðàíòíè ãåíîòèïîâå. Ïîêàçàíî å ïîäõîäÿùî íàó÷íî îáîðóäâàíå çà ñêðèíèíãîâè èçñëåäâàíèÿ.

Abstract
Both drought and high temperatures are among the main factors limiting crop productivity in Bulgaria, therefore 

screening and selection of tolerant genotypes is a key approach for sustainable agriculture. In the present review-paper the 
physiological mechanisms used by plants to cope with the shown stress factors are described briefly as well as approaches 
for screening for tolerant genotypes. Suitable scientific equipment for screening investigations is also indicated.

Êëþ÷îâè äóìè: çàñóøàâàíå, âèñîêè òåìïåðàòóðè, ñòðåñ, òîëåðàíòíîñò, ìåõàíèçìè, íàó÷íî îáîðóäâàíå.

Key words: drought, high temperatures, stress, tolerance, mechanisms, scientific equipment.
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äà áúäàò îáùè, êîãàòî ïîäïîìàãàò ðàñòåíèÿòà ïðè

âúçäåéñòâèÿ íà ðàçëè÷íè ñòðåñîâè ôàêòîðè, è

ñïåöèôè÷íè, êîãàòî ïðîòèâîäåéñòâàò íà åäèí êîíêðåòåí

ôàêòîð.

Ìîëåêóëÿðíèòå ìåõàíèçìè, îáåçïå÷àâàùè

ïîâèøåíà òîëåðàíòíîñò íà ðàñòåíèÿòà êúì îñíîâíèòå

ñòðåñîâè ôàêòîðè, ñà àêòóàëåí ïðîáëåì â ñúâðåìåííàòà

ôèçèîëîãè÷íà íàóêà (Bruce et al., 2002; Suzuki and Mittler,

2006; Wahid et al., 2007). Çíà÷èòåëíà ÷àñò îò òåçè

èçñëåäâàíèÿ ñà íàñî÷åíè êúì ðàçêðèâàíå íà

ìåõàíèçìèòå íà (1) ðåöåïöèÿ íà ñèãíàëíèÿ ôàêòîð, (2)

íåãîâîòî ïðåäàâàíå è (3) èíäóöèðàíåòî íà ïðîìåíè â

ãåííàòà åêñïðåñèÿ. Óñòàíîâåíî å, ÷å â ðåãóëèðàíåòî íà

ôèçèîëîãè÷íèòå îòãîâîðè ñà âúâëå÷åíè ðåäèöà

ôèòîõîðìîíè, êàòî àáñöèñèíîâà êèñåëèíà (ÀBA),

åòèëåí, æàñìîíîâà êèñåëèíà è äð., êàêòî è ÷å â îòãîâîð

íà ñòðåñà ñå íàáëþäàâà çàñèëåíà åêñïðåñèÿ íà åäíè

ãåíè è ïîíèæåíà íà äðóãè, ñèíòåçèðàíå íà íîâè áåëòúöè,

èçìåíåíèå íà àêòèâíîñòòà íà âå÷å ñèíòåçèðàíè áåëòúöè

è äð. Ìîëåêóëÿðíèòå ìåõàíèçìè, êîíòðîëèðàùè òåçè

ïðîöåñè, íå ñà íàïúëíî èçÿñíåíè, íî å ÿñíî, ÷å òå

äåéñòâàò íà ðàçëè÷íè íèâà - òðàíñêðèïöèÿ íà ãåíèòå,

òðàíñëàöèÿ è ñëåäòðàíñëàöèîííà ñòàáèëèçàöèÿ.

Ìåõàíèçìè íà òîëåðàíòíîñò íà ðàñòåíèÿòà êúì
çàñóøàâàíå è âèñîêè òåìïåðàòóðè

Ðàñòåíèÿòà èçïèòâàò òðàåí âîäåí äåôèöèò ïðè

ïðîäúëæèòåëíî ïî÷âåíî çàñóøàâàíå, íî òàêà ñúùî è

ïðè çàñîëÿâàíå è íèñêè òåìïåðàòóðè. Âúâ âòîðèòå äâà

ñëó÷àÿ å çàòðóäíåí äîñòúïúò íà âîäà çà ðàñòåíèÿòà.

Óìåðåíèÿò âîäåí äåôèöèò ïðåäèçâèêâà çíà÷èòåëíè

ïðîìåíè âúâ âîäíèÿ ðåæèì è ðàñòåíèÿòà ãî ïðåîäîëÿâàò

÷ðåç îãðàíè÷àâàíå íà çàãóáèòå íà âîäà è/èëè ÷ðåç

ïîâèøàâàíå íà ïîãëúùàíåòî íà âîäà ÷ðåç ïî-ìîùíà

êîðåíîâà ñèñòåìà. Ñèëíèÿò âîäåí äåôèöèò ïðåäèçâèêâà

èçñúõâàíå, ïðè êîåòî ïî-ãîëÿìà ÷àñò îò ïðîòîïëàñòíàòà

âîäà ñå ãóáè è â êëåòêèòå ñå ñúäúðæàò ñàìî

íåçíà÷èòåëíè êîëè÷åñòâà ñâúðçàíà âîäà (Bartåls and

Salamini, 2001). Âîäíèÿò äåôèöèò ïðåäèçâèêâà

íàðóøåíèÿ îùå â ñòðóêòóðàòà è ôóíêöèÿòà íà

áèîïîëèìåðèòå, ïîíèæàâà åíçèìíàòà àêòèâíîñò, âîäè

äî äåñòðóêöèÿ íà ìåìáðàííèòå ñèñòåìè, çàãóáà íà

òóðãîð è èíõèáèðàíå íà ðàñòåæà êàòî èíòåãðàëåí

ôèçèîëîãè÷åí ïðîöåñ. Ïðîÿâèòå íà òåçè íàðóøåíèÿ

çàâèñÿò îò åôåêòèâíîñòòà íà çàùèòíèòå ìåõàíèçìè.

Ñðåä òÿõ íàé-äîáðå ñà ïðîó÷åíè îñìîòè÷íîòî

ñàìîðåãóëèðàíå è åêñïðåñèÿòà íà áåëòúöè ñúñ çàùèòíè

è ðåãóëàòîðíè ñâîéñòâà (Munns, 2002; Boudsocq and

Lauriere, 2005).

Îñìîòè÷íîòî ñàìîðåãóëèðàíå å ïðîöåñ íà

àêóìóëèðàíå íà íèñêîìîëåêóëÿðíè âåùåñòâà ïðåäèìíî

â öèòîïëàçìàòà íà êëåòêèòå è íà íåîðãàíè÷íè éîíè âúâ

âàêóîëàòà â óñëîâèÿ íà ðàçâèâàù ñå âîäåí äåôèöèò.

Ïî òîçè íà÷èí ñå óâåëè÷àâà îñìîòè÷íîòî íàëÿãàíå íà

êëåòêàòà êàòî öÿëî è òÿ çàïàçâà ñïîñîáíîñòòà ñè äà

ïîãëúùà âîäà îò ñðåäàòà. Ñðåä íàé-èçâåñòíèòå

îñìîëèòè ñà ïðîëèí, ãëèöèí-áåòàèí, ìàíèòîë è

ïîëèàìèíèòå ñïåðìèäèí è ñïåðìèí.

Óñòàíîâåíî å, ÷å ïðè âîäåí äåôèöèò ñå

óâåëè÷àâà åêñïðåñèÿòà íà íÿêîëêî ãðóïè áåëòúöè: Lea-

áåëòúöè (late embryogenesis abundant), øàïåðîíè,

ïðîòåàçè, óáèêâèòèíè è àêâàïîðèíè. Lea-áåëòúöèòå ñå

äèôåðåíöèðàò â íÿêîëêî ïîäãðóïè, à åôåêòèòå èì ñà

ñâúðçàíè ñ ïîâèøåíà ñïîñîáíîñò äà ñâúðçâàò âîäà, äà

îáðàçóâàò êîìïëåêñè ñ âàæíè áåëòúöè, äà ñâúðçâàò éîíè

è äðóãè åôåêòè, çàùèòàâàùè êëåòêèòå îò îáåçâîäíÿâàíå.

Øàïåðîíèòå çàùèòàâàò áåëòúöèòå ïðè ôîðìèðàíå íà

òðåòè÷íàòà è ÷åòâúðòè÷íàòà èì ñòðóêòóðà, à ïðîòåàçèòå

è óáèêâèòèíèòå ïîäïîìàãàò ñåëåêòèâíàòà äåãðàäàöèÿ

íà óâðåäåíè áåëòúöè è ïî òîçè íà÷èí ïîäïîìàãàò

áúðçàòà èì çàìÿíà ñ íîâè, íåóâðåäåíè ìîëåêóëè.

Àêâàïîðèíèòå ñà áåëòúöè, îáðàçóâàùè âîäíè êàíàëè â

ìåìáðàíèòå, ïðåç êîèòî âîäàòà ïðåìèíàâà ñ âèñîêà

ñêîðîñò. ×ðåç åêñïðåñèÿ íà ïîâå÷å âîäíè êàíàëè (èëè

àêòèâàöèÿ íà ñúùåñòâóâàùèòå) â òîëåðàíòíèòå êúì

îáåçâîäíÿâàíå êëåòêè ñå îñèãóðÿâà áúðçî íàâëèçàíå íà

âîäà.

Ïîääúðæàíåòî íà íîðìàëíà ìåòàáîëèòíà

àêòèâíîñò ïðè çíà÷èòåëíè îòêëîíåíèÿ â òåìïåðàòóðíèòå

óñëîâèÿ ñå äîñòèãà ÷ðåç ôóíêöèîíèðàíåòî íà ðàçëè÷íè

ìåõàíèçìè. Ñðåä íàé-åôåêòèâíèòå ìåõàíèçìè íà

çàùèòà íà ðàñòåíèÿòà îò âèñîêè òåìïåðàòóðè ñà: (1)

ìîäèôèêàöèÿòà íà åíçèìíèòå ñèñòåìè; (2) åêñïðåñèÿòà

íà òåðìîøîêîâè áåëòúöè; (3) ìîäèôèêàöèÿòà íà

ìåìáðàííèòå ëèïèäè è äð. (Iba, 2002; Wahid et al., 2007).

Ïðèñïîñîáÿâàíåòî íà ìåòàáîëèçìà êúì âèñîêè

òåìïåðàòóðè å ñâúðçàíî ñ èçìåíåíèÿ â êàòàëèòè÷íèòå

ñâîéñòâà íà åíçèìèòå è/èëè ñ óâåëè÷àâàíå íà òÿõíîòî

êîëè÷åñòâî â êëåòêèòå. Êàòàëèòè÷íèòå ñâîéñòâà çàâèñÿò

îò åíåðãèÿòà íà àêòèâàöèÿ íà åíçèìíèòå ðåàêöèè; ïðè

ïîíèæàâàíå íà òåìïåðàòóðàòà òÿ íàìàëÿâà, à ïðè

ïîâèøàâàíå íàðàñòâà. Åíåðãåòè÷íàòà ïðîìÿíà ñå

ïîñòèãà ÷ðåç êîíôîðìàöèîííè èçìåíåíèÿ, ñâúðçàíè ñ

îáðàçóâàíå èëè ñ ðàçðóøàâàíå íà ñëàáèòå âîäîðîäíè,

âàíäåðâààëñîâè èëè åëåêòðîñòàòè÷íè âðúçêè.

Óâåëè÷àâàíåòî íà áðîÿ íà ñëàáèòå âðúçêè â åíçèìíèÿ

êîìïëåêñ ïîâèøàâà  íåãîâàòà òåðìîñòàáèëíîñò, íî ïðè

òîâà ñå óâåëè÷àâà è åíåðãèÿòà íà àêòèâàöèÿ.

Äðóã ìåõàíèçúì çà àêëèìàòèçàöèÿ êúì âèñîêè

òåìïåðàòóðè å ñâúðçàí ñ åêñïðåñèÿòà íà òàêà

íàðå÷åíèòå “òåðìîøîêîâè áåëòúöè”. Òå ñå ñèíòåçèðàò

â îòãîâîð íà âèñîêè, íî íåëåòàëíè òåìïåðàòóðè â

ïðîäúëæåíèå íà íÿêîëêî ÷àñà. Òåçè áåëòúöè ñå

äèôåðåíöèðàò â íÿêîëêî ãðóïè è ïðîÿâÿâàò øèðîê

ñïåêòúð îò çàùèòíè ðåàêöèè ñïðÿìî áåëòú÷íèÿ

ìåòàáîëèçúì.

Ìîäèôèêàöèÿòà íà ìåìáðàííèòå ëèïèäè å

òðåòèÿò ìåõàíèçúì íà àêëèìàòèçàöèÿ êúì âèñîêîòåì-
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ïåðàòóðåí ñòðåñ. Ìåìáðàíèòå èìàò ïîëóòå÷åí ñòðîåæ,

íåîáõîäèì çà íîðìàëíîòî ôóíêöèîíèðàíå íà

ëîêàëèçèðàíèòå â òÿõ åíçèìè, ïðåíîñèòåëè, âîäíè

êàíàëè è äð. Âèñîêèòå òåìïåðàòóðè ïðåäèçâèêâàò

ôàçîâè ïðåõîäè â ìåìáðàíèòå, ñâúðçàíè ñúñ

ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëíà äåçèíòåãðàöèÿ. Àêëèìàòèçà-

öèÿòà êúì âèñîêè òåìïåðàòóðè å íàñî÷åíà êúì

ñòàáèëèçèðàíå íà ëèïèäíèÿ áèñëîé ÷ðåç ïðîìåíè â

ëèïèäíèÿ ìåòàáîëèçúì. Ñèíòåçèðàò ñå ìàñòíè êèñåëèíè

ñ èçìåíåíà äúëæèíà íà âåðèãàòà è ïðîìåíåí áðîé íà

äâîéíèòå (íåíàñèòåíèòå) âðúçêè. Ìåìáðàíèòå, â êîèòî

ìàñòíèòå êèñåëèíè ñà ñ ïî-äúëãà âúãëåâîäîðîäíà âåðèãà

è ñ ïî-ìàëúê áðîé äâîéíè âðúçêè, ñà ïî-òåðìîñòàáèëíè.

Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè íàðàñòâà èíòåðåñúò

êúì òàêà íàðå÷åíèÿ îêèñëèòåëåí ñòðåñ ïðè ðàñòåíèÿòà

(Mittler, 2002; Suzuki and Mittler, 2006). Óñòàíîâåíî å, ÷å

ðàçëè÷íè ïî ñâîÿòà ïðèðîäà ñòðåñîâè ôàêòîðè, â òîâà

÷èñëî çàñóøàâàíå è âèñîêè òåìïåðàòóðè, ìîãàò äà

èíäóöèðàò ñúñòîÿíèå íà îêèñëèòåëåí ñòðåñ â

ðàñòåíèÿòà, ïîðàäè êîåòî òîâà ñúñòîÿíèå ñå âúçïðèåìà

êàòî êîìïîíåíò íà ïî÷òè âñÿêî ñòðåñîâî âúçäåéñòâèå.

Îêèñëèòåëíèÿò ñòðåñ â êëåòêàòà ñå ïðåäèçâèêâà

îò àêòèâíè êèñëîðîäíè âèäîâå (ÀÊÂ) (Î
2

•−; Í
2
Î
2
; 1Î

2
),

÷èÿòî ïðîäóêöèÿ íàðàñòâà íåêîíòðîëèðóåìî ïðè

ñòðåñîâè ñèòóàöèè. Òå èìàò çíà÷èòåëåí îêèñëèòåëåí

ïîòåíöèàë è äîñòàòú÷åí ïîëóæèâîò (half-time), ïîðàäè

êîåòî ñà ñïîñîáíè äà îêèñëÿò âàæíè çà êëåòêàòà

ìàêðîìîëåêóëè – ëèïèäè, áåëòúöè è ÄÍÊ. Ñðåä íàé-

õàðàêòåðíèòå íåãàòèâíè åôåêòè íà ÀÊÂ å ëèïèäíàòà

ïåðîêñèäàöèÿ, êîÿòî ñå ïîëó÷àâà ïðè ðåàêöèè íà

àêòèâíè êèñëîðîäíè âèäîâå ñ ïîëèíåíàñèòåíèòå ìàñòíè

êèñåëèíè â ñúñòàâà íà ëèïèäèòå, ðàçãðàæäàíå íà

áåëòúöèòå è èíàêòèâàöèÿ íà åíçèìèòå (Sairam et al.,

2005).

Çà çàùèòà îò îêèñëèòåëåí ñòðåñ ðàñòèòåëíèòå

êëåòêè ôîðìèðàò àíòèîêèñëèòåëíà çàùèòíà ñèñòåìà,

âêëþ÷âàùà íååíçèìíè è åíçèìíè êîìïîíåíòè.

Íååíçèìíè êîìïîíåíòè ñà àñêîðáèíîâàòà êèñåëèíà,

ãëóòàòèîíúò, òîêîôåðîëúò, êàðîòåíîèäíèòå ïèãìåíòè è

íÿêîè äðóãè íèñêîìîëåêóëíè ñúåäèíåíèÿ. Óñòàíîâåíà

å ñúùî òàêà è ñïåöèôè÷íàòà ðîëÿ íà ïîëèàìèíèòå êàòî

íååíçèìíè àíòèîêñèäàíòè (Tadolini, 1988; Lovaas, 1997).

Åíçèìíèòå êîìïîíåíòè âêëþ÷âàò åíçèìíè ñèñòåìè,

ñâúðçàíè ñ îáåçâðåæäàíåòî (èëè ðàçãðàæäàíåòî) íà

àêòèâíèòå êèñëîðîäíè âèäîâå, êàòî ñóïåðîêñèäíà

äèñìóòàçà, êàòàëàçà, ãëóòàòèîí ðåäóêòàçà, ïåðîêñèäàçè

è äð. Â óñëîâèÿ íà ñòðåñ âèñîêàòà àêòèâíîñò íà

àíòèîêèñëèòåëíèòå åíçèìè ñå ñâúðçâà ñ íèñêèòå íèâà

íà ëèïèäíà ïåðîêñèäàöèÿ â òîëåðàíòíèòå ãåíîòèïîâå.

Ïîâèøåíàòà àêòèâíîñò íà òåçè åíçèìè â óñëîâèÿ íà

ñòðåñ ìîæå äà áúäå ÷àñò îò ïî-îáùà àíòèîêèñëèòåëíà

ñèñòåìà, âêëþ÷âàùà è ðåãóëàöèÿ íà áåëòú÷íàòà ñèíòåçà

è ãåííàòà åêñïðåñèÿ (Scandalios et al., 1997).

Ïîäõîä è èíäèêàòîðè çà ïîäáîð íà ðàñòèòåëíè
ãåíîòèïîâå ñ ïîâèøåíà òîëåðàíòíîñò êúì

çàñóøàâàíå è âèñîêè òåìïåðàòóðè
Ïîðàäè ãîëÿìàòà çíà÷èìîñò íà ôàêòîðà „ñîðò”

çà óñòîé÷èâîñòòà íà çåìåäåëèåòî äíåñ ñå ðàçâèâàò

ñåëåêöèîííè ïðîãðàìè çà ïîäáîð è öåëåíàñî÷åíî

ñúçäàâàíå íà òîëåðàíòíè êúì çàñóøàâàíå è âèñîêè

òåìïåðàòóðè ãåíîòèïîâå ïðè îñíîâíèòå ñåëñêîñòîïàíñêè

êóëòóðè (Blum, 1988; Reynolds et al., 1999; Trethowan and

Pfeiffer, 1999; Hall, 2004).

Èçó÷àâàíåòî íà ìîðôîëîãè÷íè è ôèçèîëîãè÷íè

ïðèçíàöè, ñâúðçàíè ñ óñòîé÷èâîñò êúì àáèîòè÷åí ñòðåñ,

å â îñíîâàòà íà ò.íàð. õîëåñòè÷åí ïîäõîä, êîéòî âñå ïî-

óñïåøíî ñå ïðèëàãà ïðè èäåíòèôèöèðàíå íà òîëåðàíòíè

ãåíîòèïîâå (Monneveux, 1989). Îòáîðúò ïî ìîðôîëî-

ãè÷íè è ôèçèîëîãè÷íè ïðèçíàöè â ðàííèòå åòàïè íà

ñåëåêöèÿòà äàâà ïîëåçíà èíôîðìàöèÿ, êîãàòî âñå îùå

íå ìîæå äà ñå ñëåäè äîáèâúò (Austin, 1993). Çà òàçè

öåë ñà íóæíè áúðçè è íàäåæäíè êîñâåíè ìåòîäè çà

åôåêòèâåí ñêðèíèíã íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå (Jaafari,

1999; Szilagyi, 2003), êàêòî è àïàðàòóðà, êîÿòî äà ïîçâîëè

åêñïðåñíà îöåíêà çà ôèçèîëîãè÷íèÿ è áèîõèìè÷íèÿ

ñòàòóñ íà èíäèâèäóàëíè ðàñòåíèÿ è ìàëêè ïî ðàçìåð

ïîïóëàöèè.

Îöåíêàòà íà òîëåðàíòíîñòòà íà ðàñòèòåëíè

ãåíîòèïîâå êúì çàñóøàâàíå è âèñîêè òåìïåðàòóðè ìîæå

äà ñå èçâúðøâà â ëàáîðàòîðíè è â ïîëñêè óñëîâèÿ. Â

ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ åäèí âúçìîæåí ïîäõîä å

ïðåöåíêàòà íà ãåíîòèïîâåòå ïî äåïðåñèÿòà è

âúçñòàíîâÿâàíåòî íà ìëàäè ðàñòåíèÿ ñëåä îñìîòè÷åí

ñòðåñ (Bozhanova and Dechev, 2002; Áîæàíîâà è ñúàâò.,

2004). Êàòî èíäèêàòîð çà òîëåðàíòíîñò êúì çàñóøàâàíå

è âèñîêè òåìïåðàòóðè ñå èçïîëçâà êëåòú÷íàòà

ìåìáðàííà ñòàáèëíîñò, ïðåöåíåíà ïî åëåêòðîëèòíîòî

èçòè÷àíå îò ðàñòèòåëíèòå òúêàíè è íèâàòà íà ëèïèäíàòà

ïåðîêñèäàöèÿ (Reynolds et al., 1999; Munne-Bosch et al.,

2001). Äðóãè âúçìîæíè èíäèêàòîðè ñà ïàðàìåòðè íà

õëîðîôèëíàòà ôëóîðåñöåíöèÿ, àêòèâíîñòòà íà

àíòèñòðåñîâè åíçèìè è äð. (Blum, 1988; Hall, 2004; Zlatev

and Lidon, 2005). Ìîëåêóëÿðíîòî êàðòèðàíå è ãåíîìíèÿò

ïîäõîä îòêðèâàò íîâè âúçìîæíîñòè çà îïðåäåëÿíå íà

îñíîâíè ãåíè è QTL ëîêóñè, îò êîèòî çàâèñè

òîëåðàíòíîñòòà êúì ñòðåñîâè ôàêòîðè  (Nguyen, 1999).

Ðàáîòàòà ñ ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå â ïîëñêè

óñëîâèÿ å îãðàíè÷åíà îò äèíàìèêàòà íà êëèìàòè÷íèòå

ôàêòîðè, êîÿòî íàìàëÿâà êîðåêòíîñòòà íà ñðàâíè-

òåëíèòå èçñëåäâàíèÿ. Â òåçè óñëîâèÿ ïîäõîäúò å

ñâúðçàí ñ îöåíêà íà ïðîìåíèòå âúâ ôèçèîëîãè÷íèÿ

ñòàòóñ íà ðàçëè÷íè ãåíîòèïîâå â õîäà íà ñòðåñîâîòî

âúçäåéñòâèå è ñëåä íåãîâîòî îòìèíàâàíå. Êàòî

èíäèêàòîðè ñå èçïîëçâàò ãàçîìåòðè÷íè (ñêîðîñò íà

ôîòîñèíòåçà è òðàíñïèðàöèÿ) è ôëóîðåñöåíòíè

ïàðàìåòðè, êàêòî è ïàðàìåòðè íà âîäíèÿ ðåæèì
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(óòðèíåí âîäåí ïîòåíöèàë - predawn water potential),

îòíîñèòåëíî âîäíî ñúäúðæàíèå è äð. (Blum et al., 1998;

Blum, 1999). Ïàðàëåëíî â ñúõðàíåíè â òå÷åí àçîò ïðîáè

ìîæå äà ñå îïðåäåëÿò àêòèâíîñòòà íà àíòèîêèñëèòåëíè

åíçèìè, êîëè÷åñòâîòî è ðåäîêññúñòîÿíèåòî íà

íååíçèìíè àíòèîêñèäàíòè (ãëóòàòèîí, àñêîðáèíîâà

êèñåëèíà, êàðîòåíîèäè), íèâîòî íà ëèïèäíà

ïåðîêñèäàöèÿ è äð.

Âúâ âðúçêà ñ àêòóàëíîñòòà íà ïðîáëåìà çà

ñòðåñà îò çàñóøàâàíå è âèñîêè òåìïåðàòóðè ïðè

ðàñòåíèÿòà â Êàòåäðàòà ïî ôèçèîëîãèÿ íà ðàñòåíèÿòà

è áèîõèìèÿ â  Àãðàðíèÿ óíèâåðñèòåò â Ïëîâäèâ å

ðàçâèòî íàó÷íî íàïðàâëåíèå â òîçè àñïåêò. Âå÷å ñà

ïðîâåäåíè èçñëåäâàíèÿ çà ñêðèíèðàíå íà òîëåðàíòíè

êúì çàñóøàâàíå è âèñîêè òåìïåðàòóðè ãåíîòèïîâå

ïàìóê, ïîëñêè ôàñóë è òþòþí (Áîæèíîâà è ñúàâò., 1999;

Áîæèíîâ è ñúàâò., 2000; Berova and Zlatev, 2002; Berova

and Zlatev, 2003). Ïðîó÷âàò ñå âúçìîæíîñòè çà

íàìàëÿâàíå íà ñòðåñîâèòå åôåêòè ÷ðåç èçïîëçâàíå íà

ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè (Bårova and Zlatev, 2002; Berova

et al., 2002; Ñòîåâà è ñúàâò., 2005). Êàòåäðàòà ðàçïîëàãà

ñúñ ñúâðåìåííà íàó÷íà àïàðàòóðà, êîÿòî ïîçâîëÿâà

áúðçî è íàäåæäíî ðåãèñòðèðàíå íà ñòðåñà ïðè

ðàñòåíèÿòà ñ íåäåñòðóêòèâíè ìåòîäè: ïîðòàòèâíà

ôîòîñèíòåòè÷íà ñèñòåìà LCA-4 (ADC, England) è LCpro+

(ADC, England) – çà àíàëèç íà ëèñòíèÿ ãàçîîáìåí,

ôëóîðèìåòúð MINI-PAM (Walz, Germany) – çà àíàëèç

íà õëîðîôèëíàòà ôëóîðåñöåíöèÿ, è êàìåðàòà çà

íàëÿãàíå (ELE-5535, ELE International, England), ñ êîÿòî

ñå îïðåäåëÿ âîäíèÿò ïîòåíöèàë â ëèñòàòà íà

ðàñòåíèÿòà. Êàòåäðàòà ó÷àñòâà â íàó÷åí êîíñîðöèóì ñ

Èíñòèòóòà ïî çåëåí÷óêîâè êóëòóðè «Ìàðèöà», Èíñòèòóòà

ïî îâîùàðñòâî â Ïëîâäèâ è Èíñòèòóòà ïî ïàìóêà è

òâúðäàòà ïøåíèöà – ×èðïàí, ôèíàíñèðàí îò Ôîíä

«Íàó÷íè èçñëåäâàíèÿ», çà ñúçäàâàíå íà ñúâìåñòíà

íàó÷íà èíôðàñòðóêòóðà è îáîðóäâàíå çà èçñëåäâàíèÿ

â îáëàñòòà íà ñòðåñà ïðè îñíîâíèòå  ñåëñêîñòîïàíñêè

êóëòóðè (Âàñèëåâ è êîëåêòèâ, ïðîåêò ÄÎ 02-88/2008).
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