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ÂÚÂÅÄÅÍÈÅ
Â ðàñòèòåëíàòà çàùèòà ñå èçïîëçâà øèðîê

íàáîð îò ïåñòèöèäíè ñðåäñòâà (1). Àêòèâíèòå
ñóáñòàíöèè íà ãîëÿìà ÷àñò îò òÿõ íå ñà âîäîðàçòâîðèìè,
êîåòî íàëàãà ïðåïàðàòèòå äà áúäàò ôîðìóëèðàíè êàòî
åìóëñèîííè êîíöåíòðàòè, ñúäúðæàùè åìóëãàòîðè –
ïîâúðõíîñòíîàêòèâíè âåùåñòâà (ÏÀÂ) è îðãàíè÷íè
ðàçòâîðèòåëè – ìèíåðàëíè ìàñëà íà áàçàòà íà íåôòà,
êîèòî ñà ôèòîòîêñè÷íè ñïðÿìî îïàçâàíèòå ðàñòåíèÿ.
Îñâåí òîâà ïðåïàðàòèòå ñòàâàò îãíåîïàñíè, êîåòî èçèñêâà
ñïåöèàëíè ìåðêè ïðè òÿõíîòî ñúõðàíåíèå. Â íÿêîè ñëó÷àè
å íàëèöå íåñúâìåñòèìîñò ìåæäó ÏÀÂ è àêòèâíèòå
âåùåñòâà, êîåòî ïðàâè íåâúçìîæíî ñìåñâàíåòî íà äâà
èëè ïîâå÷å ïåñòèöèäíè ïðåïàðàòà (2).

Îò õèìèÿòà íà ïîëèìåðèòå å èçâåñòíî, ÷å â
ìàëêè êîëè÷åñòâà íÿêîè âîäîðàçòâîðèìè ïîëèìåðè
ñòàáèëèçèðàò âîäíî-ìàñëåíè åìóëñèè ïîðàäè
ñïîñîáíîñòòà èì äà îáðàçóâàò àäñîðáöèîíåí ñëîé
îêîëî ìàñëåíèòå êàï÷èöè, êîèòî äîïúëíèòåëíî ñå
ïîêðèâàò ñ õèäðàòíè îáâèâêè âñëåäñòâèå íà
ñîëâàòàöèÿòà. Ïîâèøàâàíåòî íà âèñêîçèòåòà íà
åìóëñèèòå å äîïúëíèòåëåí ôàêòîð çà òÿõíàòà
ñòàáèëíîñò (3). Ñúåäèíåíèÿ, ñúäúðæàùè àìèíîãðóïè
èëè ïèðèäèíîâè ÿäðà, îáðàçóâàò ñ îðãàíè÷íè êèñåëèíè

è ïîëèêèñåëèíè êîìïëåêñíè ñîëè (4). Òîçè ôàêò ìîæå
äà ñå èçïîëçâà ïðè ïðèãîòâÿíåòî íà ïåñòèöèäíè ñúñòàâè
- åìóëñèîííè êîíöåíòðàòè, ïàñòè, ãåëîâå, áåç ó÷àñòèåòî
íà îðãàíè÷íè ðàçòâîðèòåëè è ÏÀÂ – íàé-÷åñòî íàòðèåâè
ñîëè íà àëêèëôåíîë- è àëêèëáåíçîëñóëôîíàòèòå.
Ïîëèêèñåëèíèòå è òåõíèòå ñîëè ñà àíèîííè ÏÀÂ. Òå
ïîäîáðÿâàò ïðèëåïèìîñòòà íà ðàáîòíèòå ðàçòâîðè êúì
òðåòèðàíèòå îáåêòè (5).

Èçâåñòíè ñà ñúñòàâè íà ïåñòèöèäíè
ôîðìóëèðîâêè íà áàçàòà íà ìàñëà, ïàðàôèíè, âîñúöè
è ñèíòåòè÷íè èëè ìîäèôèöèðàíè ïðèðîäíè ïîëèìåðè
áåç ó÷àñòèå íà îðãàíè÷íè ðàçòâîðèòåëè è åìóëãàòîðè -
íåéîíîãåííè èëè àíèîííè ÏÀÂ. Çà ôîðìóëèðàíå íà
ãåëíà ïåñòèöèäíà åìóëñèÿ Ochomogo è Racini (1995)
ñà èçïîëçâàëè îìðåæåíà ïîëèàêðèëîâà êèñåëèíà è
ìîäèôèöèðàíà ìåòèëöåëóëîçà (8). Çà ôîðìóëèðàíå íà
èíñåêòèöèäíà ïàñòà ñ ðåïåëåíòíî äåéñòâèå Paulson
(1998) e ïàòåíòîâàë ñúñòàâ íà õåðáèöèäíà ïàñòà íà
îñíîâà àêòèâíà ñóáñòàíöèÿ, ïàðàôèíè è âîñúê (9).
Wilson (1998) å èçïîëçâàë âîñúê è êàïñàèöèí (10). Âúâ
âîäíà ñðåäà òåçè ñúñòàâè äàâàò ôèíè äèñïåðñèè. Íà
áàçà ïîëèêèñåëèíè Narayananm K. S., Chaudhuri R. K.
(1995) ñà ïîëó÷èëè ïîëèìåð-ïåñòèöèäíè åìóëãèðóåìè
êîìïëåêñè (11). Ñúùèòå àâòîðè (2003) ñà èçïîëçâàëè
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Ðåçþìå
Ïîëó÷åíè ñà ñòàáèëíè åìóëñèîííè êîíöåíòðàòè ïðè âçàèìîäåéñòâèå íà ÷àñòè÷íî íåóòðàëèçèðàíà 

ïîëèìåòàêðèëîâà êèñåëèíà è ïåñòèöèäèòå ïèðèìèôîñ-ìåòèë, öèïåðìåòðèí, ôåíèòðîòèîí è ôåíàðèìîë. 
Îáðàçóâàùèòå ñå êîìïëåêñíè ñîëè åìóëãèðàò îñòàòúêà îò àêòèâíàòà ñóáñòàíöèÿ íà ïåñòèöèäà. Ðàçòâîðèòå íà òåçè 
ïðåïàðàòèâíè ôîðìè íÿìàò ôèòîòîêñè÷íî äåéñòâèå ñïðÿìî òåñòâàíèòå äîìàòåíè ðàñòåíèÿ.

Abstract
Stable emulsion concentrates have been obtained by using partially neutralized polymethacrylic acid and pesticides: 

pirimiphos-methyl, cypermetrine, fenitrotion and fenarimol. The obtained complex salts emulgate the remaining part of the 
pesticide active substance. The solutions of these preparative forms have no phytotoxic effect on the tested tomato plants.

Êëþ÷îâè äóìè: ïåñòèöèäè, åìóëñèîííè êîíöåíòðàòè, ïîëèìåòàêðèëîâà êèñåëèíà, ôîðìóëèðàíå, êîìïëåêñíè ñîëè. 
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ñúïîëèìåð íà ïîëèåòèëåí-ïîëèïðîïèëåí îêñèä çà
ïîëó÷àâàíå íà åìóëñèîíåí êîíöåíòðàò íà ïèðåòðîèäíè
èíñåêòèöèäè è òðèàçîëîâè ôóíãèöèäè (12).

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàáîòà å äà ñå ïðîó÷è
âúçìîæíîñòòà çà ïîëó÷àâàíå íà ïåñòèöèäíè åìóëñèîííè
êîíöåíòðàòè íà áàçàòà íà àêòèâíè ñóáñòàíöèè,
ñúäúðæàùè ïîëÿðíè öåíòðîâå (àìèíîãðóïè, ïèðèäèíîâè
ÿäðà, òèîôîñôàòíè ãðóïè è äð.), è âîäåí ðàçòâîð îò
àíèîíàêòèâíèÿ ïîëèåëåêòðîëèò ïîëèìåòàêðèëîâà
êèñåëèíà (ÏÌÊ), áåç ó÷àñòèåòî íà åìóëãàòîðè è
îðãàíè÷íè ðàçòâîðèòåëè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ
 Çà ïîëó÷àâàíåòî íà ïåñòèöèäíèòå åìóëñèîííè

êîíöåíòðàòè å èçïîëçâàíà ÏÌÊ ñúñ ñðåäíà ìîëåêóëíà
ìàñà 90 000 (Fluka) è íàòðèåâà îñíîâà íà ôèðìàòà
Merck. Çà ïîëó÷àâàíåòî íà âîäíèòå ðàçòâîðè íà ÏÌÊ å
èçïîëçâàíà âîäà ñúñ ñòàíäàðòíà òâúðäîñò. Çà öåëòà â 5
l äåñòèëèðàíà âîäà ñå ðàçòâàðÿò 1,5844 g ÑàÑI2 .6Í2Î è
0,7270 g ÌgÑI2. 6Í2Î. Çà îïðåäåëÿíå íà ðÍ íà âîäíèòå
ðàçòâîðè íà ïîëèìåð-ïåñòèöèäíèòå åìóëñèè å
èçïîëçâàí ëàáîðàòîðåí ðÍ ìåòúð, ìîäåë ÎÐ-211/1 (6).

Óñòîé÷èâîñòòà íà âîäíî-ìàñëåíè åìóëñèè íà
ðàçñëîÿâàíå å îïðåäåëåíà ñ áóòèðîìåòðè ïî ñòàíäàðòíà
ìåòîäèêà. Îò÷åòåí å ïðîöåíòúò íà îòäåëåíà
õèäðîôîáíà ôàçà îò åìóëñèÿòà âúâ âðåìåòî (7).

Ôèòîòîêñè÷íîòî äåéñòâèå íà ðàçòâîðè îò
êîìïëåêñíèòå ñîëè ÏÌÊ-ïåñòèöèä å èçïèòàíî ïî
ñòàíäàðòíà ìåòîäèêà âúðõó äîìàòåíè ðàñòåíèÿ (13). Çà
öåëòà äîìàòåíè ðàñòåíèÿ îò ñîðòà „Àíæåëà” âúâ ôàçà
3-4-òè ëèñò ñà òðåòèðàíè ñ 0,1%-îâè è 0,2%-îâè âîäíè
ðàçòâîðè íà ïåñòèöèäíèòå åìóëñèè. Îò÷åòåíî å
ïîñëåäåéñòâèåòî èì â áàëîâå äåñåò äíè ñëåä
òðåòèðàíåòî íà ðàñòåíèÿòà ñïîðåä ïðîöåíòà óâðåäåíà
ëèñòíà ìàñà - ïðèãîð, çàâÿõâàíå, íåêðîòè÷íè ïåòíà.

Çà ïîëó÷àâàíå íà ïåñòèöèäíè åìóëñèîííè
êîíöåíòðàòè ñà èçïîëçâàíè 10%-îâ ðàçòâîð îò ÏÌÊ,
÷àñòè÷íî íåóòðàëèçèðàíà äî ðÍ=6,5, àíèëèí (Ìerck) è
ñëåäíèòå àêòèâíè ñóáñòàíöèè íà ïåñòèöèäíè ïðåïàðàòè:

1. Ïèðèìèôîñ-ìåòèë - àêòèâíà ñóáñòàíöèÿ íà
èíñåêòèöèäíèÿ ïðåïàðàò „Àêòåëèê 50 ÅÊ”.

2. Öèïåðìåòðèí - àêòèâíà ñóáñòàíöèÿ íà
èíñåêòèöèäíèòå ïðåïàðàòè „Ðèïêîðä 40 ÅÊ” è „Øåðïà
25 ÅÊ”.

 3. Ôåíèòðîòèîí - àêòèâíà ñóáñòàíöèÿ íà
èíñåêòèöèäíèÿ ïðåïàðàò „Àãðèÿ 1050”.

 4. Ôåíàðèìîë - àêòèâíà ñóáñòàíöèÿ íà
ôóíãèöèäíèÿ ïðåïàðàò „Ðóáèãàí 12 ÅÊ”. Êàòî
ïðåäðàçòâîðèòåë íà àêòèâíàòà ñóáñòàíöèÿ å èçïîëçâàí
õëîðîôîðì (Merck).

Àêòèâíèòå ñóáñòàíöèè íà òåçè ïåñòèöèäíè
ïðåïàðàòè ñà ïðîèçâåäåíè âúâ âîäåùè ôèðìè,
ïðîèçâîäèòåëè íà ïåñòèöèäè – Bayer (Ãåðìàíèÿ), Ciba
Gaigy (Øâåéöàðèÿ), Elanco (ÑÀÙ) è Sumitomo (ßïîíèÿ).

Ìàñîâîòî ñúîòíîøåíèå íà 10%-îâ ðàçòâîð îò
ÏÌÊ êúì àêòèâíàòà ñóáñòàíöèÿ å 1:1.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ
Ïîëó÷eíè ñà åìóëñèîííè êîíöåíòðàòè íà

ïåñòèöèäè ñ 10%-îâ âîäåí ðàçòâîð îò ÏÌÊ ñ ðÍ=6,5.
×àñòè÷íàòà íåóòðàëèçàöèÿ íà ïîëèêèñåëèíàòà ñ
íàòðèåâà îñíîâà ñå íàëàãà ïîðàäè ôàêòà, ÷å âîäíèÿò
ðàçòâîð íà ÷èñòàòà ÏÌÊ å ñ ðÍ=3,2. Òîâà å íåäîïóñòèìî
çà ïðàêòèêàòà, çàùîòî ïðè òàêàâà êèñåëà ðåàêöèÿ íà
ðàáîòíèòå ðàçòâîðè ùå áúäàò óâðåäåíè îïàçâàíèòå
ðàñòåíèÿ.

1. Ïèðèìèôîñ-ìåòèëúò - 0,0-äèåòèë-0-2-
äèåòèëàìèíî-6-ìåòèë-ïèðèìèäèí-4-èë òèîôîñôàò
(JUPAC), ñïàäà êúì ôîñôîðîðãàíè÷íèòå èíñåêòèöèäè.
Òîé ñúäúðæà âúâ ôîðìóëàòà ñè àðèëñóáñòèòóèðàí
äèåòèëàìèíîâ îñòàòúê, ïîðàäè êîåòî ìîæå äà îáðàçóâà
êîìïëåêñíà ñîë ñ ÏÌÊ (4). Íà ôèã. 1 å èëþñòðèðàí
ôðàãìåíò îò êîìïëåêñíàòà ñîë íà ïîëèêèñåëèíàòà ñ
àêòèâíàòà ñóáñòàíöèÿ. Óñòîé÷èâîñòòà íà íåéíèÿ
åìóëñèîíåí êîíöåíòðàò å èëþñòðèðàíà íà ôèã. 2. Îò
íåÿ ñå âèæäà, ÷å åìóëñèÿòà íå ñå ðàçñëîÿâà ïðåç
ïúðâèòå äâà ÷àñà. Åäâà ñëåä 4 ÷àñà îò åìóëñèÿòà ñå
îòäåëÿ 21% îò àêòèâíàòà ñóáñòàíöèÿ.

2. Öèïåðìåòðèíúò – (RS) α-öèàíî-3-
ôåíîêñèáåíçèë-1-RS-öèñ,òðàíñ-3-(2,2-äèõëîðâèíèë)-
1,1-äèìåòèë-öèêëîïðîïàíêàðáîêñèëàò, å èíñåêòèöèä îò
ãðóïàòà íà ïèðåòðîèäèòå. Òîé ñúäúðæà ïîëÿðíàòà
íèòðèëíà ãðóïà, êîåòî å óñëîâèå çà åëåêòðîñòàòè÷íî
âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó íåÿ è Í+ îò –COOÍ ãðóïè íà
ÏÌÊ. Îò ôèã. 3 ñå âèæäà, ÷å 1 ÷àñ ñëåä ñìåñâàíåòî íÿìà
ðàçñëîÿâàíå íà åìóëñèÿòà. Ñëåä 2 ÷àñà ñå îòäåëÿò 13%
îò õèäðîôîáíàòà ÷àñò îò åìóëñèÿòà.
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Ôèã.1. Ôðàãìåíò îò êîìïëåêñíàòà ñîë ÏÌÊ-ïèðèìèôîñ-ìåòèë
Fig. 1. Fragment of the complex salt PMA-pirimiphos-methil
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3. Фенитротионът (0,0-диметил-0-(3-метил-4-
н и т р о ф е н и л ) - ф о с ф о р о т и о н а т ) е от г р у п а т а на 
фосфорорганичните инсектициди. Съдържа полярна 
тиофосфатна група. Сярата, подобно на азота, има 
свободна електронна д в о й к а и може да акцептира 
водороден катион от поликиселината . На фиг. 4 е 
показана емулсионната устойчивост на дисперсната 
с и с т е м а в о д е н р а з т в о р о т п о л и м е р а - а к т и в н а 
субстанция. Отделяне на хидрофобна фаза има след 1 
час, а с л е д 2 часа от м о м е н т а на с м е с в а н е т о на 
инградиентите се отделят 11 % от активната субстанция. 

4 . Ф е н а р и м о л ъ т ( а - ( 2 - х л о р ф е н и л ] - а - ( 4 -
х л о р ф е н и л ) - 5 - п и р и м и д и н м е т а н о л ) с ъ д ъ р ж а 
пиримидиново ядро. С киселини образува разтворими 
във вода соли (1). Т ъ й като активното вещество е 
п р а х о о б р а з н о , то се р а з т в а р я п р е д в а р и т е л н о в 
хлороформ при масово съотношение фенаримол към 
хлороформ 1:1. Стабилността на дисперсната система 

Фиг. 2. Устойчивост на емулсионния концентрат 
ПМК-пиримифос-метил 

Легенда: a - отделена хидрофобна фаза 
Fig. 2. Stability of the emulsion concentrate 

PMA-pirimiphos-methyl 
Legend: PMA - polymethacrylic acid 

a - separated hydrophobic phase 

Фиг. 4. Устойчивост на емулсионния концентрат 
ПМК-фенитротион 

Fig. 4. Stability of the emulsion concentrate 
PMA-fenitrotion 

полимерен разтвор - фунгицид, е показана на фиг. 5. 
Разслояване на емулсията се наблюдава след първия 
час, а след 2 часа отделената хидрофобна фаза е 10%. 

5 . А н и л и н ( ф е н и л а м и н ) . С н а й - в и с о к а 
стабилност е моделният опит при комплексната сол 
ПМК-анилин. Следи от втора фаза се наблюдават след 
първите 4 часа, а след 12 часа от емулсията се отделят 
29% от анилина (фиг. 6). 

Анализът на фигури № 2 - 4, и л ю с т р и р а щ и 
устойчивостта на емулсионните концентрати, показва, 
че и при четирите тествани пестицида следи от втора 
фаза се появяват един или два часа след смесването 
им с поликиселината. Това е напълно достатъчно за 
п о л у ч а в а н е н а р а б о т н и е м у л с и о н н и р а з т в о р и з а 
надземно третиране в растителнозащитната практика. 
Дори и след разслояване на част от активното вещество 
при разбъркване емулсията възстановява своята степен 
н а д и с п е р с н о с т . О с т а т ъ ч н а т а к и с е л и н н о с т н а 

Фиг. 3. Устойчивост на емулсионния концентрат 
ПМК-циперметрин 

Fig. 3. Stability of the emulsion concentrate 
PMA-cypermetrine 

Фиг. 5. Устойчивост на емулсионния концентрат 
ПМК-фенаримол 

Fig. 5. Stability of the emulsion concentrate 
PMA-fenarimol 
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Таблица 1. Фитотоксичност и pH на водните разтвори на ПМК-пестицидните концентрати 
Table 1. Phytotoxicity and pH of water solutions of PMA-pesticide concentrates 

Пестициден комплекс 
Pesticide complex 

№ Конц. 
Cone. 

% 

ПМК-
пиримифос-

метил 
PMA-pirimiphos-

methyl 

ПМК-
циперметрин 

PMA-
cypermrtrine 

ПМК-
фенитротион 

PMA-
fenitrotion 

ПМК-
фенаримол 

PMA-
fenarimol 

ПМК-
анилин 
PMA-
aniline 

PH 

1. 0,1 - - - - + 
6,5-6,9 2. 0,2 - - - - ++ 6,5-6,9 

Легенда: 
„-" - липса на фитотоксичност 
„+" - до 5% засегната листна маса - некротични 

петна, завяхване 
„++" - до 10% засегната листна маса 

Фиг. 6. Устойчивост на емулсионния концентрат 
ПМК-анилин 

Fig. 6. Stability of the emulsion concentrate PMA-aniline 

поликиселината се оказва достатъчна за получаване на 
стабилни емулсии. Образуващите се комплексни соли 
емулгират свръхеквивалентния остатък от 
пестицидната субстанция. 

Изпитано е и фитотоксичното действие на 
емулсионните разтвори. От данните в табл.1 се вижда, 
че водни разтвори на получените полимер-пестицидни 
концентрати в концентрации 0,1% и 0,2% нямат 
фитотоксично действие, с изключение на анилиновата 
сол на ПМК. Очаква се да се подобри и омокрянето на 
третираните обекти - листна маса, стъбла и др., поради 
действието на ПМК като ПАВ. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Анализът на получените резултати за 

устойчивостта на емулсионните концентрати, както и 
тяхното въздействие върху тестваните растения, дава 
основание да бъдат направени следните изводи: 

1. При смесване на частично неутрализирана 
ПМК до рН=6,5 с пестициди се получават стабилни 
емулсионни концентрати. 

2. Водните разтвори на "ПМК-пестициди" не са 
фитотоксични спрямо тестваните доматени растения. 

Legend: 
"-" - Absence of phytotoxicity 
"+" - Till 5% damaged foliar mass (necrotic spots) 
"++" - Till 10% damaged foliar mass (necrotic spots 
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