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ÂÚÂÅÄÅÍÈÅ
Âèñîêîòî íèâî íà ñåëåêöèîííî-ïëåìåííàòà

ðàáîòà, êà÷åñòâîòî íà åÿêóëàòèòå, ïîëó÷àâàíè îò
ðàçïëîäíèöèòå, è íåïðåêúñíàòîòî óñúâúðøåíñòâàíå íà
òåõíîëîãèÿòà çà èçêóñòâåíî îñåìåíÿâàíå ñà â îñíîâàòà
íà óñïåõà çà ïîâèøàâàíå íà îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà
ïðè ïòèöèòå. Ðåäèöà àâòîðè, ðàáîòåùè â îáëàñòòà íà
ðåïðîäóêòèâíàòà áèîëîãèÿ, óñòàíîâÿâàò ïîëîæèòåëíè
êîðåëàöèè ìåæäó îòäåëíè ïîêàçàòåëè íà ñïåðìî-
ïðîäóêöèÿòà è ôåðòèëèòåòà (Áåëîðå÷êîâ è Ñðåäêîâà,
1990; Äèìèòðîâ, 1996; Wishart and Palmer, 1986; Froman
et al., 1999, 2003; Parker and McDaniel, 2007). Ñïîðåä
Donoghue (1999) òðàäèöèîííèòå ìåòîäè, èçïîëçâàíè â
ïòèöåâúäíàòà ñåëåêöèÿ çà ïðåöåíêà íà ðàçïëîäíèöèòå
ïî îòäåëíè ïîêàçàòåëè íà ñïåðìîïðîäóêöèÿòà, íå ñà
äîñòàòú÷íè çà ïðîãíîçèðàíå íà îïëîäèòåëíàòà èì

ñïîñîáíîñò. Íà íàñòîÿùèÿ åòàï êàòî ïîäõîäÿù ìåòîä
çà ïðåöåíêà íà ðåïðîäóêòèâíèÿ ïîòåíöèàë íà ìúæêèòå
ïòèöè è ïî-êîíêðåòíî çà ïðîãíîçèðàíå íà îïëîäèòåëíàòà
èì ñïîñîáíîñò ñå èçïîëçâà èíäåêñúò çà êà÷åñòâîòî íà
ñïåðìàòà (SQI). Òîçè èíäåêñ íå å óíèâåðñàëåí – íàé-
÷åñòî â íåãî ñå âêëþ÷âàò ïî-âàæíèòå ïîêàçàòåëè íà
ñïåðìîïðîäóêöèÿòà êàòî îáåì íà åÿêóëàòà, êîíöåí-
òðàöèÿ, ïîäâèæíîñò, ìîðôîôóíêöèîíàëíî ñúñòîÿíèå è
æèçíåñïîñîáíè ñïåðìàòîçîèäè (Parker and McDaniel,
2002, 2004; Lukaszewicz and Kruszynski, 2003; Liu et al.,
2008). Ïðè ðàçðåæäàíå è in vitro ñúõðàíåíèå íà ñïåðìà
íÿêîè àâòîðè âêëþ÷âàò âðåìåòî çà ñúõðàíåíèå, êàêòî è
áèîõèìè÷íè ïîêàçàòåëè, îòãîâîðíè çà ìåòàáîëèçìà è
ìîðôîôóíêöèîíàëíèÿ èì èíòåãðèòåò (Dumpala et al.,
2006; Parker and McDaniel, 2006, 2007).
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Ðåçþìå
Èíäåêñúò çà êà÷åñòâî íà ñïåðìàòà (SQI), îòíàñÿù ñå çà ñïåðìàëíè äîçè çà èçêóñòâåíî îñåìåíÿâàíå ñ 

åäíàêúâ îáåì (ml), ñå ÿâÿâà íàäåæäåí êðèòåðèé çà ïðîãíîçèðàíå íà îïëîäèòåëíàòà ñïîñîáíîñò íà ìóñêóñíèòå ïàòîöè. 
Ïðåäñòàâåíèÿò SQI=N.M/100.(100-A)/100 âêëþ÷âà áðîé íà ñïåðìàòîçîèäèòå â ñïåðìàëíàòà äîçà (N), ïðîöåíò íà 
ïîäâèæíèòå ñïåðìàòîçîèäè (M) è ïðîöåíò íà íîðìàëíèòå æèâè ñïåðìàòîçîèäè (100 – ïàòîëîãè÷íè ñïåðìàòîçîèäè). 
Êîðåëàöèÿòà ìåæäó  SQI è îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà çà ïîëó÷àâàíå íà ìþëàðè áåøå rp = 0,437 (p<0,001). Ñïåðìàòà ñå 
ïîëó÷àâàøå äâà ïúòè ñåäìè÷íî îò 6 ìóñêóñíè ïàòîêà ÷ðåç ïàòèöà äðàçíèòåë. Áÿõà ïîëó÷åíè è ïðåöåíåíè îáùî ïî 
10 åÿêóëàòà îò âñåêè ïàòîê ïî ñëåäíèòå ïîêàçàòåëè: îáåì íà åÿêóëàòà, ïîäâèæíîñò íà ñïåðìàòîçîèäèòå, êîíöåíòðàöèÿ, 
pH, äåõèäðîãåíàçíà àêòèâíîñò, ïàòîëîãè÷íè è ìúðòâè ñïåðìàòîçîèäè. Îñåìåíÿâàíèÿòà ïî ãðóïè ñå èçâúðøèõà ñ 
èíäèâèäóàëíà ñïåðìà, êàòî áÿõà ñôîðìèðàíè 6 ãðóïè ñ ïî 6 ïàòèöè âúâ âñÿêà.

Abstract
The sperm quality index (SQI) available per equal volume of AI doses (mL), seems to be a promising  predictor of 

the Muscovy semen fertilizing ability. The proposed SQI=N.M/100.(100-A)/100 includes the number of spermatozoa per an 
AI dose (N), the percentages of sperm motility (M) and percentages of live normal spermatozoa (100 – abnormal 
spermatozoa). The relationship between SQI and the fertility of mule eggs was rp= 0,437 (p<0,001). The semen was 
collected individually from 6 one-year-old Muscovy drakes by the teasing method two times per week. For individual evaluation 
semen was collected ten times in total from each male. In the fresh semen the following traits were estimated: ejaculate 
volume, sperm mobility, concentration, pH, methylene blue reduction test, abnormal and dead spermatozoa. Individual 
semen was inseminated into 6 Peking ducks in a group per treatment (n = 6 groups).
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Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî áåøå äà ñå ïðîó÷è
âúçìîæíîñòòà çà ïðîãíîçèðàíå íà îïëîäèòåëíàòà
ñïîñîáíîñò íà ìóñêóñíè ïàòîöè, ó÷àñòâàùè êàòî áàùèíà
ôîðìà â ñõåìàòà íà ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ çà
ïîëó÷àâàíå íà ìþëàðè ÷ðåç âúâåæäàíå íà èíäåêñ çà
êà÷åñòâî íà ñïåðìàòà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ
Åêñïåðèìåíòàëíàòà ðàáîòà ïî ïîëó÷àâàíåòî è

ïðåöåíêàòà íà ñïåðìàòà, îñåìåíÿâàíåòî íà ïàòèöèòå è
èíêóáàöèÿòà íà ÿéöàòà ñå èçâúðøè â ïòèöåôåðìàòà êúì
êàòåäðà „Æèâîòíîâúäíè íàóêè” â Àãðàðíèÿ óíèâåðñèòåò
â Ïëîâäèâ ïðåç ïåðèîäà ìàé – þíè.

1. Ïîëó÷àâàíå è ïðåöåíêà íà ñïåðìàòà
Åÿêóëàòèòå ñå ïîëó÷àâàõà îò 6 åäíîãîäèøíè

ìóñêóñíè ïàòîêà (Cairina moshata) ïî ìîäèôèöèðàíà îò
íàñ (Ãåðçèëîâ, 2000) ìåòîäèêà íà Tan (1980) è Marzoni
Fecia di Cossato et al. (1996) ïîñðåäñòâîì ñïåðìî-
êîëåêòîð ïðè ÷åñòîòà íà ïîëîâî íàòîâàðâàíå äâà ïúòè
ñåäìè÷íî ïðè ðåäóâàùè ñå èíòåðâàëè 96 è 72 ÷àñà. Ïî
âðåìå íà ðåïðîäóêòèâíèÿ ïåðèîä ìúæêèòå ïòèöè ñå
îòãëåæäàõà â èíäèâèäóàëíè êëåòêè.

Âñåêè åÿêóëàò ñå ïðåöåíÿøå ïî ìåòîäèêè,
îïèñàíè îò Êóðáàòîâ è äð. (1987) è Bakst and Cecil (1997),
ïî ñëåäíèòå ïîêàçàòåëè:

Îáåì íà åÿêóëàòà (ml) – ÷ðåç äèðåêòíî
îò÷èòàíå ñëåä ñíåìàíå íà ãðàäóèðàíàòà
åïðóâåòêà îò êàó÷óêîâèÿ ìàíøîí íà
ñïåðìîêîëåêòîðà ñ òî÷íîñò 0,05 ml.
Ïîäâèæíîñò íà ñïåðìàòîçîèäèòå (%) – ÷ðåç
âèçóàëíî îïðåäåëÿíå íà ñïåðìàòîçîèäèòå ñ
íàñòúïàòåëíè äâèæåíèÿ ñ ìèêðîñêîï Nikon
Alphaphot-2YS2 (óâåë. 10õ40).
Êîíöåíòðàöèÿ íà ñïåðìàòîçîèäèòå (õ 106/ml) -
ñ áðîèòåëíàòà êàìåðà íà Thoma.
pH – íèâî ñ pH-meter MS 2011 Microsyst.
Îáùà äåõèäðîãåíàçíà àêòèâíîñò (sec) – ÷ðåç
îò÷èòàíå íà âðåìåòî çà îáåçöâåòÿâàíå íà
ñïåðìà, ðàçðåäåíà 1:1 ñ 0,01%-îâ ðàçòâîð îò
ìåòèëåíîâî ñèíüî âúâ ôèçèîëîãè÷åí ðàçòâîð.
Ìúðòâè è ïàòîëîãè÷íè ñïåðìàòîçîèäè (%) –
÷ðåç ìèêðîñêîïñêî íàáëþäåíèå íà îöâåòåíè ñ
åîçèí/íèãðîçèí íàòðèâêè.

2. Èçêóñòâåíî îñåìåíÿâàíå
Â ñõåìàòà íà ìåæäóâèäîâà õèáðèäèçàöèÿ êàòî

ìàé÷èíà ôîðìà îò âèäà Anas platyrhynchos áåøå
èçïîëçâàíà ïîðîäàòà Ïåêèíñêà ïàòèöà. Ñôîðìèðàíè
áÿõà 6 ãðóïè ñ ïî 6 áð îÿ ïàòèöè âúâ âñÿêà. Ñëåä ìàêðî-
è ìèêðîñêîïñêà ïðåöåíêà íà åÿêóëàòèòå âñÿêà ãðóïà ñå
îñåìåíÿâàøå ñúñ ñïåðìà îò ñúîòâåòåí ìóñêóñåí ïàòîê
(íîìåðúò íà ïàòîêà ñúîòâåòñòâàøå íà íîìåðà íà ãðóïàòà

ïàòèöè). Áÿõà èçâúðøåíè îáùî 10 îñåìåíÿâàíèÿ, êàòî
ñå èçïîëçâàøå äîçà îò 0,05 ml íåðàçðåäåíà ñïåðìà,
ñúõðàíåíà â ïðîäúëæåíèå íà îêîëî 60 min ïðè ñòàéíà
òåìïåðàòóðà.

3. Ñòàòèñòè÷åñêà îáðàáîòêà íà ðåçóëòàòèòå
Ïîêàçàòåëèòå, õàðàêòåðèçèðàùè ñïåðìîïðî-

äóêöèÿòà íà ïàòîöèòå, áÿõà îáðàáîòåíè âàðèàöèîííî-
ñòàòèñòè÷åñêè. Êîåôèöèåíòúò íà ôåíîòèïíà êîðåëàöèÿ
ìåæäó òÿõ, êàêòî è èíäåêñúò çà êà÷åñòâî íà ñïåðìàòà,
îò åäíà ñòðàíà, è îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà, îò äðóãà, áÿõà
èç÷èñëåíè ïîñðåäñòâîì îòíîøåíèåòî ìåæäó
êîâàðèàöèÿòà ìåæäó ïîêàçàòåëèòå ñïðÿìî ñðåäíèòå èì
êâàäðàòè÷íè îòêëîíåíèÿ (Æåëÿçêîâ è Öâåòàíîâà, 2002)

SxSy
COVxyrp = ,

êúäåòî:

Áåøå èçâúðøåí è ðåãðåñèîíåí àíàëèç îò âèäà
y = ax2 + bx + c,

êúäåòî: y – îïëîäåíè ÿéöà â % (ôóíêöèÿ);
x – èíäåêñ çà êà÷åñòâî íà ñïåðìàòà (àðãóìåíò);
a, b, c – êîåôèöèåíòè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ
Ðåçóëòàòèòå, ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 1,

ïîêàçâàò, ÷å èìà çíà÷èòåëíî âàðèðàíå â êîëè÷åñòâåíèòå
è êà÷åñòâåíèòå ïîêàçàòåëè íà åÿêóëàòèòå ïðè
ðàçëè÷íèòå èíäèâèäè. Ñ íàé-íèñúê îáåì íà åÿêóëàòà å
ïàòîê ¹ 1, à ñ íàé-âèñîê - ïàòîê ¹ 4, êàòî ðàçëèêèòå ñà
ïî÷òè äâîéíè. Ñ äîêàçàíî íàé-âèñîêà êîíöåíòðàöèÿ, íî
åäíîâðåìåííî ñ íàé-íèñêà ïîäâèæíîñò íà ñïåðìà-
òîçîèäèòå è ñ íàé-âèñîê ïðîöåíò ïàòîëîãè÷íè è ìúðòâè
ñïåðìàòîçîèäè, å ïàòîê ¹ 3 ñïðÿìî âñè÷êè îñòàíàëè
èíäèâèäè (p<0,001). Ïî îòíîøåíèå íà îïëîäåíîñòòà íà
ÿéöàòà óñòàíîâèõìå, ÷å òÿ íåâèíàãè êîðåñïîíäèðà ñ
âèñîêàòà ïîäâèæíîñò èëè ñ ïî-âèñîêèÿ áðîé àïëèöèðàíè
ñïåðìàòîçîèäè â äîçà. Îñâåí òîâà â ðàìêèòå íà
ñúîòâåòíàòà ãðóïà ñå íàáëþäàâà çíà÷èòåëíî âàðèðàíå
íà ôåðòèëèòåòà. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè íà ñèëíî âàðèðàíå
ïðè òîçè âèä õèáðèäèçàöèÿ óñòàíîâÿâàò è äðóãè àâòîðè
(Chelmonska and Lukaszewicz, 1995; Pingel and Wagner,
1995). Ñêëîííè ñìå äà ïðèåìåì ñòàíîâèùåòî íà Hailu
et al. (1999), ÷å öèòîãåíåòè÷íèòå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ðîäèòåëñêèòå ôîðìè óâåëè÷àâàò ÷åñòîòàòà íà
õðîìîçîìíèòå àáåðàöèè, êîèòî ñà îñíîâíàòà ïðè÷èíà
çà ìíîãî ðàííàòà åìáðèîíàëíà ñìúðòíîñò. Òàçè
ñìúðòíîñò òðóäíî ìîæå äà ñå îò÷åòå ïî âðåìå íà ïúðâèÿ
áèîëîãè÷åí ïðåãëåä ÷ðåç îâîñêîïèðàíå è òîâà å åäíà
îò ïðè÷èíèòå çà êîíñòàòèðàíåòî íà ïî-íèñêà îïëîäåíîñò
íà ÿéöàòà. Íåñëó÷àéíî Sellier et al. (2005) óñòàíîâÿâàò
ðàçëè÷èÿ â ïðîöåíòà íà ðàííàòà åìáðèîíàëíà

1r1 p +≤≤−
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Òàáëèöà 2. Ôåíîòèïíè êîðåëàöèè ìåæäó ïîêàçàòåëè íà ñïåðìàòà è îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà
Table 2. Phenotypic correlations (rp) between different semen traits and fertility of mule eggs

 

y  = 0,0033x2 - 0,3095x + 63,485
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Ôèã. 1. Íàïðàâëåíèå íà ðåãðåñèÿòà ìåæäó èíäåêñà çà
êà÷åñòâî íà ñïåðìàòà è îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà

Fig. 1. Regression trend between semen quality index
and egg fertility

Ôèã. 2. Èçìåíåíèå íà èíäåêñà çà êà÷åñòâî íà
ñïåðìàòà â çàâèñèìîñò îò îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà
Fig. 2. Variation of semen quality index according to

fertility of mule eggs

ñìúðòíîñò ïðè îáèêíîâåíîòî îâîñêîïèðàíå íà ÿéöàòà
è ïðè èçïîëçâàíå íà ñòåðåîñêîïñêèÿ ìåòîä.

Ïîëó÷åíèòå íèñêè ñòîéíîñòè íà ôåíîòèïíè
êîðåëàöèè ìåæäó îòäåëíèòå ïîêàçàòåëè, õàðàêòå-
ðèçèðàùè ñïåðìîïðîäóêöèÿòà è îïëîäåíîñòòà íà
ÿéöàòà, íè äàäå îñíîâàíèå äà âúâåäåì êàòî êîìïëåêñåí
ïîêàçàòåë èíäåêñà çà êà÷åñòâîòî íà ñïåðìàòà (SQI),
êîéòî å ïî-íàäåæäåí êðèòåðèé çà ïðîãíîçèðàíå íà
ôåðòèëèòåòà íà ìúæêèòå ðàçïëîäíèöè, êàòî ñå èìà
ïðåäâèä ïîëó÷åíàòà ñòîéíîñò íà ôåíîòèïíà êîðåëàöèÿ
rp= 0,437 (òàáë. 2).

Ïðåäëîæåíèÿò îò íàñ èíäåêñ âêëþ÷âà íàé-
âàæíèòå ïîêàçàòåëè íà ñïåðìîïðîäóêöèÿòà

100
)A100(.

100
M.NSQI −

= ,

êúäåòî: N å áðîÿò íà àïëèöèðàíèòå ñïåðìàòîçîèäè â
åäíà äîçà çà èçêóñòâåíî îñåìåíÿâàíå;

M – ïîäâèæíîñòòà íà ñïåðìàòîçîèäèòå â %;
A – ïàòîëîãè÷íèòå ñïåðìàòîçîèäè (abnormal

spermatozoa) â %, êúäåòî (100 - A) íè äàâà íîðìàëíèòå
æèâè ñïåðìàòîçîèäè.

Ïîêàçàòåëè 
Traits                                                                          

n rp td Äîñòîâåðíîñò 
Significant  

Áðîé íà ñïåðìàòîçîèäèòå â äîçà çà ÈÎ 
Number of spermatozoa per an AI dose, x106/50 μL  

59 -0,029 0,221 n.s. 

Ïîäâèæíîñò íà ñïåðìàòîçîèäèòå 
Sperm motility, % 

59 0,141 1,105 n.s. 

pH 59 -0,206 1,649 n.s. 

Îáùà äåõèäðîãåíàçíà àêòèâíîñò 
Methylene blue reduction test, sec 

49 -0,130 0,928 n.s. 

Ìúðòâè ñïåðìàòîçîèäè 
Dead spermatozoa, % 

43 -0,152 1,022 n.s. 

Ïàòîëîãè÷íè ñïåðìàòîçîèäè 
Abnormal spermatozoa, % 

28 -0,196 1,047 n.s. 

Èíäåêñ çà êà÷åñòâî íà ñïåðìàòà 
Semen quality index (SQI)  

28 0,437 4,413 p<0,001 
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Îò ïðåäëîæåíàòà ôîðìóëà ñòàâà ÿñíî, ÷å
èíäåêñúò å âàëèäåí â ðàìêèòå íà ðàâíè  êîëè÷åñòâà
ñïåðìàëíè äîçè, êîèòî ñå àïëèöèðàò â ïîëîâèÿ àïàðàò
íà ïòèöèòå.

Ðåãðåñèÿòà ìåæäó èíäåêñà çà êà÷åñòâîòî íà
ñïåðìàòà (SQI) è îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà, ïîëó÷åíè ïðè
ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ ( Ïåêèíñêà õ
M  Móñêóñíà), ïîêàçâà òåíäåíöèÿ (òðåíä) íà èçìåíåíèå
âúâ âúçõîäÿùà ïîñîêà (ôèã. 1). Ïî-âèñîêèÿò ôåðòèëèòåò
å ñâúðçàí ñ ïî-âèñîêè ñòîéíîñòè íà SQI êàòî öÿëî. Ïðè
íèñêà îïëîäåíîñò íà ÿéöàòà, ïîëó÷åíè ïðè ðàçëè÷íèòå
îñåìåíÿâàíèÿ íà ïàòèöèòå, ñúîòâåòíî äî 25 % è îò 25
äî 50 %, SQI å ïî÷òè åäíàêúâ è íàé-íèñúê, äîêàòî ïðè
ñðåäíî âèñîêà (50-70 %) è âèñîêà îïëîäåíîñò (íàä 70%)
òîé ñå ïîâèøàâà (ôèã. 2).

ÈÇÂÎÄÈ
Êîìïëåêñíèÿò ïîêàçàòåë èíäåêñ çà êà÷åñòâîòî

íà ñïåðìàòà (SQI), êîéòî âêëþ÷âà áðîé íà àïëèöèðàíèòå
ñïåðìàòîçîèäè â åäíà äîçà çà èçêóñòâåíî îñåìåíÿâàíå,
ïîäâèæíîñò è íîðìàëíè æèâè ñïåðìàòîçîèäè, å ïî-
íàäåæäåí êðèòåðèé çà ïðîãíîçèðàíå íà ðåïðîäóê-
òèâíèòå ñïîñîáíîñòè íà ìóñêóñíèòå ïàòîöè, ó÷àñòâàùè
â ñõåìèòå íà õèáðèäèçàöèÿ êàòî áàùèíà ôîðìà ïî
îòíîøåíèå íà îïëîäåíîñòòà íà ÿéöàòà â ñðàâíåíèå ñ
îòäåëíî âçåòèòå ïîêàçàòåëè íà ñïåðìîïðîäóêöèÿòà èì.
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